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Stowem wstepu

Materiat metodyczny ,Mikser PRZYRODNICZY 2022” poswiecony jest tematyce zwigzanej
z naftq, lampag naftowq oraz postacig Ignacego tukasiewicza. Autorzy wydawnictwa MAC
proponujq kilkanascie pomystéw mozliwych do wykorzystania podczas lekeji przyrody,
biologii, geografii, chemii i fizyki. Warto podczas zajeé (lekcji lub kdtek przedmiotowych)
poswieci¢ chwile czasu na te tematy, gdyz pod koniec 2021 roku Sejm Rzeczypospolitej
Polskiej wskazat Ignacego tukasiewicza jako patrona roku 2022.

200 lat temu, w marcu 1822 r., urodzit sie Ignacy tukasiewicz, twdrca swiatowego przemystu
naftowego. W 2022 r. przypada takze 140. rocznica jego $mierci. ,Nalezy on do zaszczytnego grona
Polakéw, ktérych dziatalnosé odcisneta wielki i pozytywny wptyw na rozwdj naszej Ojczyzny,

jak réwniez catego swiata” - podkreslili postowie w uchwale. Z wyksztatcenia farmaceuta, podczas
pracy w aptece prowadzit badania nad destylacjq ropy naftowej, z ktérej udato mu sie wydzieli¢
nafte. Wsréd dokonarn tukasiewicza Sejm wymienit utworzenie na ziemiach polskich pierwszej

na swiecie kopalni ropy naftowej w Bébrce w powiecie krosnieriskim, a nastepnie uruchomienie kilku
rafinerii. Wynalazt on takze lampe naftowq. Postowie podkreslili zaangazowanie patriotyczne
tukasiewicza: udziat w konspiracji podczas Powstania Krakowskiego, wsparcie finansowe Powstania
Styczniowego i pomoc jego uczestnikom. Byt on takze filantropem i dziataczem spotecznym. Sejm
zdecydowat o ustanowieniu 2022 Rokiem Ignacego tukasiewicza ,szczegdlnie ze wzgledu na wielkie
i niezwykte zastugi Ignacego tukasiewicza dla przemystu i gospodarki Polski, a takze Jego

zaangazowanie w walke o niepodlegtosé Ojczyzny oraz dbatosc o pracownikdéw”.
Zrédfo: Patroni roku 2022 ustanowieni przez Sejm,
https.//www.sejm.gov.pl/Sejm?.nsf/komunikat.xsp?documentld=EBD923AF85FCBCCAC12587B90041B827, 22.04.2022.

Czesto w tek$cie mozna znalez¢ odwotania do podrecznikéw oraz innych materiatéw
metodycznych wydawnictwa MAC. Mogag one utatwi¢ przeprowadzenie doswiadczen
i wspdlne wycigganie wnioskdw.
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Czesc¢ geograficzna
»lgnacy tukasiewicz i wieloryby”
Doskonalimy umiejetnos¢ korzystania z réinych zrédet informacji,
czytania ze zrozumieniem oraz krytycznego myslenia.

Karta pracy grupy 1.
Zeskanuj kod QR i zapoznaj sie z zyciorysem |. Lukasiewicza.

Zadanie 1.

Znajdz na mapie (Google Earth https://earth.google.com
lub Mapy Google https://www.google.com/maps) miasta
zwigzane z odkrywcq oleju skalnego - dopisz do nich
wspotrzedne geograficzne oraz najwazniejsze wydarzenia

zwigzane z tym miastem.

Zaduszniki

Rzeszéow

Lancut

Lwdw

Gorlice

Ulaszowice

Zrecin

Bdébrka

Ropa

Krakéw
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Zadanie 2.
Zeskanuj kod QR i sprawdz swojq wiedze na temat historii zycia Ignacego tukasiewicza.

Notatnik:
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Karta pracy grupy 2.

Ropa naftowa jest nie tylko cennym surowcem energetycznym, moze by¢ réwniez uzywana
jako narzedzie nacisku politycznego na kraje od ropy zalezne. Minerat ten wchodzi w sktad
wielu popularnych produktdw codziennego uzytku.

Obejrzyjcie film przedstawiajgcy zastosowanie ropy naftowe;.

Zadanie 1.
Na podstawie filmu oraz innych zréodet wypiszcie dziesie¢ przedmiotéw w waszych domach
wykonanych z ropy naftowe;.

1.

10.
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Zadanie 2.
Na podstawie danych z ponizszej grafiki obliczcie, ktéry kontynent jest najwiekszym
producentem ropy naftowej, a na ktérym zuzywa sie najwiecej tego surowca.

Ropa naftowa na swiecie
Kraje posiadajgce najwieksze ztoza ropy naftowej (podano w mid baryiek)

Najwieksi producenci ropy naftowej Najwieksi konsumenci ropy naftowej
Wydobycie w milionach barytek dziennie Zuzycie w milionach barylek dziennie
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Zrédto: OPEC, Annual Statistical Bulletin 2019 dane z 2018 r.
Mapa $wiata pochodzi z zasobéw MAC Akademii
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Obliczenia:

Wyniki:
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Karta pracy grupy 3.
Zeskanuj kod QR i zapoznaj sie z wizjq $wiata bez ropy.

Zadanie 1.
W tekscie artykutu z katastroficznq wizjg $wiata bez ropy wyszukaj znaczenie symboli
przedstawionych w ponizszej infografice. Wyjasnij w tabeli ich znaczenie.
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Zadanie 2.
Przedstaw dwa argumenty, ktdre zaprzeczajg przedstawionej w artykule wizji $wiata bez ropy
naftowe;.

1.
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Karta pracy grupy 4.

Katastrofa w Zatoce Meksykaniskie;j.

20 kwietnia 2010 roku nastqpita jedna z najwigkszy katastrof ekologicznych. Na platformy wiertniczej
Deepwater Horizon w Zatoce Meksykanskiej nastqpit wybuch, ktéry wywotat pozar. Platforma
znajdowata sie w Zatoce Meksykaniskiej, ok. 80 km na potudniowy wschdéd od portowego miasta
Venice na Wybrzezu Luizjany. Dwa dni po eksplozji platforma zatopita sie i doszto do uszkodzenia
rurociggu. Szacuje sig, ze w wyniku tej katastrofy do wody wyciekto okoto 700 000 000 litréw ropy.
12 lipca 2010 roku w miejsce wycieku opuszczono kopute, ktéra pozwolita na czasowe ograniczenie
wysieku. Niestety 19 lipca ponownie wykryto wyciek ropy z dna morskiego. Po kilku nieudanych
prébach dopiero 19 wrzednia 2010 roku ostatecznie zaplombowano odwiert i powstrzymano wyptyw
ropy naftowej. Dzigki zdjeciom satelitarnym NASA oszacowano, ze wyciekiem ropy objety byt obszar
ponad 176 000 km? (mniej wiecej tyle, ile liczy potowa powierzchni Polski). W ciggu zaledwie kilku dni
plama ropy dotarta do brzegéw Luizjany. Zdaniem niektérych naukowcdw nawet do Teksasu oraz
do rzadkich mokradet w delcie rzeki Missisipi.

Katastrofa wplyneta negatywnie na gospodarke, w tym przemyst rybny, rybotéwstwo

i turystyke. W pewnym momencie dla potowdw zamknigto 88 522 mil kwadratowych Zatoki
Meksykanskiej. Miata réwniez ogromne konsekwencje ekologiczne: szacuje sig, ze w ciggu czterech
lat po katastrofie z przyczyn bezposrednich oraz posrednich padto nawet 1000 000 ptakdw, a takze
z6twie morskie, delfiny, wieloryby oraz ogromne ilosci ryb i zwierzgt bezkregowych. W 2020 roku
opublikowano badania, w ktérych wykazano, ze wptyw tej katastrofy na srodowisko naturalne byt
zZnacznie powazniejszy niz pierwotnie sqdzono, a jego skutki sg odczuwalne dla srodowiska

naturalnego do dzis.

Zrédha:

1 Najwigksza katastrofa ekologiczna historii USA. Politycy ryzykujq powtdrke z Deepwater Horizon,
https://energetyka24.com/ropa/najwieksza-katastrofa-ekologiczna-historii-usa-politycy-ryzykuja-powtorkez-deepwater-
horizon-komentarz, 28.04.2022.

2. W.R.Wrzesniewska, Globalne konsekwencje katastrof ekologicznych, https://tutee.ug.edu.pl/wp-
content/uploads/2017/05/6_Globalne-konsekwencje-katastrof-ekologicznych_Wrze%C5%9Bniewska-W..pdf, 28.04.2022.

3. Swiatowe katastrofy. Najwigksze wycieki ropy naftowej, https://tech.wp.pl/swiatowe-katastrofy-najwieksze-wycieki-ropy-
naftowe|,6466598519064705a, 24.04.2022.

4.  10lat po wycieku w Zatoce Meksykariskiej. Naukowcy ostrzegajq przed kolejnqg tragediq, https://smoglab.pl/10-lat-po-
wycieku-ropy-w-zatoce-meksykanskiej-naukowcy-ostrzegaja-przed-kolejnatragedia/, 21.04.2022.

5. R.Gawlik, Katastrofa w Zatoce Meksykariskiej "plamq" na nowoczesnej technologii,
http://eko.org.pl/index_trendy.php?dzial=5&kat=7&art=1564, 20.04.2022.
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Zadanie 1.

Na zamieszczonej mapie Ameryki Pétnocnej i Potudniowej zaznacz znakiem x potozenie
platformy wiertniczej Deepwater Horizon i zakreskuj obszar, ktéry zostat zanieczyszczony
wyciekajgcq ropq naftowq.
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Zrédto mapy: zasoby MAC Akademii - Geografia, mapy, klasa 8

Zeskanuj kod QR i sprawdz czy prawidtowo zaznaczyted/-as miejsce potozenie platformy oraz
zanieczyszczony obszar.
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Zadanie 2.

A. Za pomocqg Google Earth https://earth.google.com lub Mapy Google
https://www.google.com/maps odszukaj Zatoke Meksykanskag i poréwnaj wielkos$é
obszaru objetego katastrofg z obszarem Polski.

B. Za pomocq Google Earth https://earth.google.com lub Mapy Google
https://www.google.com/maps odszukaj portowe miasto Venice w stanie Luizjana,

odczytaj i zapisz jego wspdtrzedne geograficzne -

Zadanie 3.
Na podstawie tekstu Zrédtowego oblicz, ile wynosit Sredni dobowy wyciek ropy naftowe;.
(Przyjmij, ze fgcznie wyciekto 700 000 000).

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 4.

Na podstawie tekstu Zrédtowego oraz innych zrédet wiedzy napisz, jaki wpltyw na gospodarke
USA miata ta katastrofa. Uwzglednij sektory gospodarki oraz stany USA, ktére odczuly
konsekwencje tej katastrofy najbardzie;j:
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Zadanie 5.
Rozwiqz krzyzédwke, aby dowiedzieé sig, jakie organizmy zywe najbardziej ucierpiaty
w katastrofie w Zatoce Meksykanskiej.

|~|

1 |

Poziomo:

4. Nalezg do nich krewetki.

6. Wodne ssaki z rzedu waleni z rodzin Delphinidae.

7. Gatunek mewy, ktérq mozna spotkaé w Zatoce Meksykarnskiej.

9. Grupa zwierzqt, ktdra licznie zamieszkuje dno zbiornikdw wodnych.
10. Kregowce, ktérych ciata sg pokryte pidrami.

Pionowo:

1. Gatunek zétwia zagrozonego wyginieciem, ktory zyje w Zatoce Meksykaniskie;.

2. Zwierzeta nalezgce do parzydetkowcow.

3. Mikroskopijne organizmy roslinne, ktére sq pierwszym ogniwem w morskim taricuchu pokarmowym.
5. Potoczna nazwa duzych ssakédw morskich z rzedu waleni.

8. Ptak, ktory stat sie symbolem katastrofalnego wycieku ropy naftowej w Zatoce Meksykanskiej.

Zeskanuj kod QR, aby dowiedzie¢ sig, jaki zwigzek ma Ignacy tukasiewicz z wielorybami.

L mac

EDUKACIA
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Czesé biologiczna

Karta pracy
Badanie wplywu ropy naftowej i produktu jej destylacji na piéra ptakdéw oraz siers¢ owiec.

Wody w morzach i oceanach sq narazone na przypadkowe wycieki i nielegalne zrzuty
niebezpiecznych substancji ze statkdw pasazerskich i tankowcdw. W Morzu Battyckim juz kilkakrotnie
nastgpit wyciek ropy naftowej, ktéry jest zagrozeniem dla calych ekosystemow, w tym dla
fitoplanktonu, a jest on niezbednym ogniwem w taricuchu pokarmowym ssakédw wodnych i ptakdw.
Ropa zagraza nawet drobnym bezkregowcom zamieszkujgcym dno zbiornikéw wodnych, poniewaz
ogranicza dostep tlenu. Ropa naftowa jest dla wiekszosci organizmoéw zywych substancjqg toksyczng.
Najbardziej oczywistym efektem kontaktu z ropq jest zabrudzenie piér ptakdéw lub siersci zwierzqt.
Préby oczyszczenia powierzchni ciata zwierzgt z ropy konczg sie czesto przedostaniem tej substancji
do wnetrza organizmu i jej toksycznym wpltywem na narzgdy wewnetrzne. Rosngca wiedza na temat
ratowania zaolejonych zwierzqt daje coraz wigksze szanse na powrdt osobnikdw do ich naturalnego
srodowiska. Wykazano, ze ptaki, ktére sq pokryte grubq warstwq ropy, mozna pola¢ olejem
rzepakowym podgrzanym do temperatury 35-38°C, ktdry rozpuszcza rope i pozwala rozdzieli¢ sklejone
pidra. Zalecanym srodkiem myjqgcym jest ptyn Fairy®, nalezy go jednak stosowaé w rozciericzeniu.

Po zakoniczeniu mycia nalezy ptukaé ptaka w misce z wodq o temperaturze okoto 40-41°C,

az do uzyskania czystej wody. Niesptukany detergent jest tak samo toksyczny dla zwierzagt jak ropa
naftowa. Nalezy pamietad, ze ropa wykazuje wiasciwosci toksyczne, a zwierzeta mogq by¢
nosicielami réznych chordb, wiec osoby ratujqce ptaki muszq pracowaé w odziezy ochronnej,
okularach i rekawiczkach. Zaolejone, a nastepnie wyczyszczone pidra tracq swojg wodoodpornosé,
dlatego po tych zabiegach nalezy obserwowaé ptaki i stopniowo umozliwiac im kgpiele (najlepiej

w krytych basenach), po ktérych nalezy osuszaé i ogrzewaé ptaki. Brak wodoodpornosci piér
powoduje, ze ptaki tracq zdolnos¢ termoregulacji i temperatura ich ciata w wodzie szybko spada.
Czynnosci te powtarza sie az do czasu odzyskania naturalnej wodoodpornosci pidr - naturalna

wodoodpornosé jest uzyskiwana dzigki rozprowadzaniu przez ptaki wydzieliny gruczotu kuprowego
Zrédho:

V.Ryan, A. Kaldma, M. Ovegdrd, Zasady pomocy zaolejonym zwierzetom obowiqzujqce na centralnym Battyku,
https://www.wwf.pl/sites/default/files/2017-07/Zasady%20pomocy%20zaolejonym%20zwierz%C4%99tom%2C %20poradnik.pdf,
27.04.2022.
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Czesé 1. Badanie wplywu ropy naftowej i nafty oswietleniowej na ptasie pidra oraz wetne
owiec merynosa.

Potrzebne materiaty:

e ptasie pidra (najlepiej lotki)

e weina owiec merynosa

¢ ropa naftowa (zamiast ropy naftowej mozna uzyé oleju stonecznikowego lub
rzepakowego wymieszanego z kakao w proporcji 3 lyzki oleju do 4 tyzek kakao)

¢ nafta odwietleniowa

e 3zlewkilub cylindry

e 5-6szalek Petriego

e recznik kuchenny

e woda

Problem badawczy: czy nafta oswietleniowa, ktéra jest produktem destylacji ropy naftowej,
jest tak samo szkodliwa dla pokrycia ciata zwierzgt jak ropa naftowa?

Hipoteza:

Zadanie do wykonania:

Sprawdz, jak wplywa ropa naftowa (zamiast ropy naftowej mozna uzyé oleju
stonecznikowego lub rzepakowego wymieszanego z kakao) oraz nafta oswietleniowa

na piéra ptakéw oraz siers¢ owiec (wetna owcy merynosa). Przed wykonaniem doswiadczenia
przeprowadz obserwacje pidér oraz wetny - sprawdz, jakie sg w dotyku, jakg majg barwe

i zapach i czy sq wodoodporne.

PAMIETAJ O ODZIEZY OCHRONNEJ - fartuch, okulary i rekawiczki!

e Przygotuj 3 naczynia (zlewki lub cylindry), do kazdego naczynia wlej wody do %5 wysokosci.

¢ Do naczynia numer1dodaj 1 cm?® ropy naftowej (zamiast ropy naftowej mozna uzy¢ oleju
wymieszanego z kakao w proporcji 3 tyzki oleju do 4 tyzek kakao).

¢ Do naczynia numer 2 dodaj 1 em® nafty o$wietleniowe;j.

e Ostatnie naczynie pozostaw tylko z wodq (préba kontrolna).

¢ Do kazdego naczynia dodaj trzy piéra ptaka oraz trzy niewielkie kawatki (okoto 2-3 cm)
welny merynosa.

strona 15 z 48



N] ﬁ ETA Mikser PRZYRODNICZY 2022
-~ Mmac
w temacie

Obserwacje:

Po 3 minutach wyjmij piéra oraz weitne z ropy naftowej, nafty oswietleniowej oraz wody, osusz
bardzo delikatnie recznikiem papierowym i wytéz na szalki Petriego. Odnotuj w tabeli
obserwacje (np. barwa pidr i wetny, zapach, wodoodpornos$é, wiasciwosci sensoryczne).

Whioski:

Na podstawie obserwacje zapisz wnioski. Zastandw sie, czy czysta woda ma negatywny
wplyw na pidra i wetne? Jaki wplyw na welne i pidra ma ropa naftowa oraz nafta
oswietleniowa?

Czy hipoteza zostata potwierdzona? [JTAK [JNIE
Czy wyniki innych grup byly podobne lub takie same? [JTAK [JNIE

Czy potrafisz odnies¢ to doswiadczenie do sytuaciji, ktéra mogtaby mie¢ miejsce
w $rodowisku naturalnym? Zapisz krétki komentarz.

Czesé 2. Préba oczyszczenia pidr oraz welny z ropy naftowej i nafty oswietleniowe;.

Potrzebne materialy:

e gorgca woda oraz woda o temperaturze 35-40°C

e plyn do mycia naczyn lub mydio w plynie

e olejrzepakowy

e piaseki/lub sorbenti/lub wktad z pieluszek jednorazowych
e nafta oswietleniowa oraz rozpuszczalnik

e recznik papierowy i/lub $ciereczki
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Problem badawczy: jaki sSrodek najlepiej wyczysci pidra ptakdw i welne z ropy naftowej

i nafty oswietleniowej?

Hipoteza:

Zadanie do wykonania:

e Samodzielnie zaplanuj oczyszczanie pidr oraz wetny z ropy naftowej i nafty
os$wietleniowej. Wybierz przynajmniej trzy rézne sposoby, aby sprawdzié, ktéry z nich
najlepiej pozwala oczyscié pokrycie ciata zaolejonych zwierzgt. Detergentéw mozesz
uzywac stezonych lub w réznym rozcienczeniu.

e Sprawdz réwniez, jak dziatajg wybrane przez Ciebie sposoby na wiasciwosci pidra i wetny,
ktére byto wezesniej zanurzone tylko w wodzie (préba kontrolna).

Opisz procedure badawczg (zapisz jaki sposdb oczyszczania pidr i welny zaplanowales/-as,
jakie czynnosci zostaly wykonane krok po kroku).

Metoda 1.

Metoda 2.

Metoda 3.

Obserwacje: zanotuj w tabeli wybrang metode oczyszczania pidr i welny oraz wiasciwosci
pidr i welny po czyszczeniu (np. barwa, zapach, wiasciwosci sensoryczne, wodoodpornosé).
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Whnioski:

Pytania pomocnicze:

e Czy udato ci sie oczyscic pidra i wetne? Jesli tak, to w jaki sposéb?

e Co bylo trudniejsze w czyszczeniu - wetna czy pidra?

o Czy sposdb czyszczenia miat wplyw na wiasciwosci pidr i wetny?

e Czy wybrany przez ciebie sposdb czyszczenia mégtby byé toksyczny dla organizmu

zZwierzecia?
Czy hipoteza zostata potwierdzona? [JTAK [JNIE
Czy wyniki innych grup byly podobne lub takie same? [JTAK [JNIE

Czy potrafisz odnies¢ to doswiadczenie do sytuacji, ktéra mogtaby mieé miejsce
w $rodowisku naturalnym?

Dlaczego ptaki wodne sq bardziej narazone i bardziej wrazliwe na dziatanie ropy naftowej niz
pokrycie ciata zwierzgt Igdowych? Uzasadnij odpowiedz.
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Swieca, lampa i zaréwka w historii Ignacego tukasiewicza

Od najdawniejszych czaséw cztowiek szukat sposobu na wydtuzenie czasu swojej aktywnosci

po zachodzie Storica. Poczqtkowo ludzie korzystali z ognisk i pochodni, potem zas wynalezli Swiece.
Byly one wykonane z toju zwierzecego, a w ich wnetrzu znajdowat sie knot - jego role petnity widkna
rodlinne pozyskiwane np. z Inu czy konopi. Z biegiem czasu $wiece byly ulepszane, czy to poprzez
zastosowanie lepszego rodzaju paliwa statego (np. wosku pszczelego) czy tez uzywanie
zaimpregnowanych sznurkéw, ktérych zadaniem byto wydtuzenie czasu palenia sie Swiecy.
Oczywiscie swiece woskowe byly bardzo drogie, dlatego tez zapalano je wylgcznie podczas
uroczystosci religijnych albo z innych waznych powoddéw. Duzo popularniejszym i tariszym zrédiem
Swiatta byta $wieca tojowa, jednak palita sie gorzej. Innym, réwnie starym sposobem

na rozéwietlenie mroku byto zastosowanie lampy oliwnej - niewielkiego naczynia z ciektymi

tluszczami, dziatajgcym na podobnej zasadzie jak Swiece.
Zrédio:
Wynalazki i Odkrycia, Swieca, https://wynalazki.andrej.edu.pl/index.php/wynalazki/35-si/592-swieca, 27.04.2022.

Doswiadczenie 1. Wykonaj wtasnq swieczke z margaryny!
Przygotu;:

e sznurek (z materiatu, ktdry jest dodé chtonny, np. z bawetny)
e nozyczki

o zapakki

e Yikostki margaryny

Wykonanie:

Za pomocq zapatki wykonaj otwdr w margarynie. Otwér ten powinien byé o matej $rednicy,
wykonany na $rodku kostki, a jego gteboko$é powinna odpowiadaé wysokosci kostki
margaryny. Umies¢ w otworze kawatek sznurka (knot o odpowiedniej dtugosci). W tym celu
mozesz sobie pomdc zapatkag. Tak otrzymang $wiece sprébuj zapalié.

Polecenia i pytania:
Na podstawie informaciji z internetu, krétko opisz sposéb dziatania; uwzglednij role jakg
petni knot.

3)
R 2

4
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Zapisz definicje zjawiska wloskowatosci. Czy proces ten jest zwigzany z dzialaniem swiecy?
(WSKAZOWKA: zapoznaj sie z treéciq podrecznika Fizyka MAC 7, str. 78).

Doswiadczenie 2. Jak zrobi¢ ,,swieczke wodnq” (lampke olejowq)?

Przygotu;:

e sznurek
e nozyczki
e zapakki

e przezroczyste naczynie (szklanke, stoik, duzy kieliszek, plastikowy kubek itp.)
e wode zkranu

e olejrodlinny (np. rzepakowy)

¢ plastikowq butelke (z pofalowanymi $ciankami)

Wykonanie:
Do przezroczystego naczynia wlej wode - jej poziom ma znajdowaé

- sie ok. 1 em ponizej krawedzi. Dodaj takq ilo$é oleju roslinnego,

_I_ by pokryt powierzchnie wody. Wytnij z butelki fragment scianki

(najlepiej do tego celu nadaje sie pofalowana czesé bocznej

scianki), a nastepnie wykonaj w niej maty otwér i umiesé w nim
zapatke. Dzigki temu otrzymasz ptywak z knotem. Sprawdz
doswiadczalnie, czy twoja konstrukcja bedzie unosita sie

na powierzchni oleju z wodq - jesli nie, to skréé zapatke lub zwrdé

uwage na to, jakie powinny byé rozmiary ptywaka. W momencie,
gdy ptywak z knotem bedq unosié sie na powierzchni oleju, zbliz
zapalong zapatke.

Polecenia i pytania:

Wyjasnij, dlaczego olej znajduje sie w gornej czesci naczynia, a woda w dolnej?

Podczas umieszczania ptywaka z knotem na powierzchni oleju mogta sie zdarzy¢ taka
sytuacja, w ktorej konstrukcja przechylata sie, a nastepnie przekrecata i ptywata catkowicie
zanurzona w uktadzie cieczy.

- Wskaz schemat, ktdry obrazuje tqg sytuacje. Zaznacz odpowiedz sposréd A-C.

- Na zaznaczonym schemacie narysuj wektor sity ciezkosci (F,) oraz wektor sity wyporu (F,).
Podczas rysowania wektoréw pamietaj, aby zachowaé odpowiednie proporcje.
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Napisz, jakie warunki ptywania muszq zostaé spetnione, aby plywak zatongt i znalazt sie
na dnie naczynia (WSKAZOWKA: zapozna; sie z podrecznikiem Fizyka MAC 7, str. 112-115).

Doswiadczenie 3. Czy mozna zapali¢ dym ze zgaszonej $wiecy?
Przygotu;:

e bialg swiece parafinowag

e Swiecznik lub podstawke, w ktérej umiescisz Swiece

¢ zapalarke gazowq lub zapatki

e opcjonalnie: metalowq tyzke

Wykonanie:

Umiesc¢ swiece w podstawce lub na swieczniku (tak, aby stabilnie stata). Zapal jg, odczekaj
okoto 30 sekund, a nastepnie ostroznie jg zgas. Mozesz sobie pomdc metalowq tyzkq. Kiedy
z knota $wiecy bedzie sig unosi¢ biaty dym, zbliz do niego ptomien zapalarki, zgodnie

z ponizszymi zdjeciami.
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Polecenia i pytania:
Czy udalo Ci si¢ ponownie zapalié¢ swiece? Jesli tak, to wyjasnij, dlaczego jest to mozliwe.

Doswiadczenie 4. Co jeszcze kryje ptomien swiecy?

Przygotu;:

e przedmioty potrzebne do wykonania doswiadczenia 3.

¢ metalowe sitko kuchenne

e 2smartfony, komputer z programem umozliwiajgcym korekcje zdjeé, np. Microsoft Word

Wykonanie:

1) Zapal $wiece, a nastepnie ustaw jg w poblizu Sciany i o$wietl za pomoc latarki z telefonu.
Korzystajgc z drugiego telefonu wykonaj zdjecie swieczki, na ktérym bedzie widoczny jej
cien. Zdjecie to przenies do pamieci komputera. Wklej zdjecie do nowego dokumentu
w programie MS Word. Przejdz do opcji korekcji zdjecia - ustaw kontrast na poziomie
+60%, a jasnos$¢ na —40%.

2) Na ptomien zapalonej $wiecy stopniowo i powoli naktadaj metalowe sitko. Bardzo
ostroznie popatrz na nie z géry, gdy bedzie znajdowato sie w potowie wysokosci
ptomienia.

Polecenia i pytania:
Ocen prawdziwosé podanych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe albo
F - jesli jest falszywe.

Plomien swiecy nie rzuca cienia. [P []F

Na zdjeciu $wiecy (po korekcji) mozna dostrzec obszar, ktéry odréznia sie
od ta (Sciany) i ptomienia swiecy. Jest to stup gorgcego powietrza, []P [JF
ktére ulega konwekgiji.

Plomien swiecy jest pusty w srodku. [P []F

Podczas naktadania sitka na ptomien swiecy powstaje tlenek weglalll),

pP | OF

czego dowodem jest pojawienie sig ,czarnego dymu”.

Parafina zawiera alkan, ktérego pojedyncza czgsteczka skltada sie z 20 atoméw wegla
i 42 atoméw wodoru. Zapisz réwnanie reakcji spalania tego alkanu, wiedzgc, ze proces ten
zachodzi przy mocno ograniczonym dostepie do tlenu.
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Doswiadczenie 5. Zachowanie zapalonej $wiecy w spadajgcym stoiku
Przygotu;:

¢ niewielki stoik (np. po dzemie)

e bialg $wiece

e noz
e zapakki
Wykonanie:

Przytnij $wiece do takiej wysokosci, aby po zapaleniu
ptomien znajdowat sie ponizej krawedzi stoika. Zapal
$wiece, a nastepne ustaw jg w takiej pozycji, aby topigca
sie parafina kapata do wnetrza stoika, na jego dno.
Odczekaj chwile, az powstanie ,katuza”, a nastepnie zgas
$wieczke i ,przyklej jg” do dna naczynia (patrz zdjecie obok).
Zapal swieczke w stoiku i popros osobe do pomocy

w dalszej czesci doswiadczenia. Umiesc stoik ze Swieczkg
na wysokosci gtowy i upus¢ go. Zadaniem osoby

do pomocy jest ztapanie stoika, zanim spadnie na podioge.
Sprawdyz, co sie stalo z ptomieniem swiecy.

Polecenia i pytania:
Wyjasnij krétko, na czym polega konwekcja (WSKAZOWKA: skorzystaj z podrecznika
Fizyka MAC 8, str. 34).

Podaj dwa przykiady sytuaciji z Zycia codziennego, w ktdrych masz do czynienia
z konwekcja.

Wymien dwa sposoby przenoszenia ciepta, inne niz konwekcja.
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Duzy przetom w dziedzinie oswietlenia nastgpit w latach 1852-1853. Wtedy to na zlecenie Karola
Mikolascha (polskiego farmaceuty ze Lwowa), Ignacy Lukasiewicz i Jan Zeh otrzymali nafte dzieki
destylacji frakcyjnej ropy naftowej. Poczgtkowo stwierdzili, iz nowo otrzymane destylaty nie majg
praktycznego zastosowania w lecznictwie, jednak Lukasiewicz dostrzegt w nich inny potencjat.
Korzystajgc ze swojej wiedzy i pomystowosci, skonstruowat lampe podobng do lampy oliwnej, z tym,
ze spalanym w niej paliwem byta nafta. Pierwsze préby nie byly zbyt pomysine - nowa lampa dawata
tyle $wiatta co 10-15 Swiec. Dopracowany wynalazek zostat po raz pierwszy pokazany na wystawie
Iwowskiej apteki 31 lipca 1853 r. - data ta jest uznawana za symboliczny poczqtek przemystu
naftowego w Polsce. Wkrétce po tym wydarzeniu lampa tukasiewicza przeszia ,,chrzest bojowy”,
podczas pilnej nocnej operacji w szpitalu powszechnym na Iwowskim Lyczakowie.

Rok pdzniej, w Gorlicach zaptoneta pierwsza na $wiecie uliczna lampa naftowa.
Zrédka:

1 https://pl.wikipedia.org/wiki/lgnacy_%C5%81ukasiewicz, 13.05.2022.

2.  https://pl.wikipedia.org/wiki/Lampa_naftowa, 13.05.2022.

Doswiadczenie 6. Od jakich czynnikéw zalezy palno$é substancji i ich mieszanin?
Przygotu;:

e denaturat

e strzykawke lekarskg 5 ml lub pipete Pasteura

e zimng wode z kostkami lodu

o 2szklane butelki 500 ml z dopasowanymi korkami - mogq byé np. po occie

e zapakki

e suszarke do wlosow

o diugie patyczki do szasztykdow

Wykonanie:

Przygotuj pierwszq szklang butelke, ktéra w catosci bedzie wypetniona denaturatem (tzn. ,pod
korek”). Nastepnie zamknij jg i umie$é w naczyniu z zimng wodg i kostkami lodu, aby ciecz

w jej wnetrzu sie schlodzita. Patyczek do szaszltykdw czesciowo przetam w potowie diugosci,
tak aby powstata litera L. Postuzy ona za przyrzgd do zapalania denaturatu.

Drugq butelke ogrzej za pomocq suszarki do wlosow tak, aby byla wyraznie ciepta. Wilej

do niej ok. 5 ml denaturatu, zamknij korkiem, wstrzqsnij i postaw na stole. Zapal przygotowany
patyczek. Otwérz korek i zdecydowanym ruchem witéz zapalonq cze$é patyczka do szyjki
butelki.

Powtdérz doswiadczenie z uzyciem butelki, ktéra jest catkowicie wypetniona schtodzonym
denaturatem. Zapisz obserwacje i wnioski.

Obserwacje:

Whnioski:

Palnos¢ substancji i ich mieszanin zalezy od
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Doswiadczenie 7. W jaki sposéb mozna uzyska¢ kolorowy ptomien?
Przygotu;:

e 4 metalowe pokrywki do stoikéw

e strzykawke lekarskg 5 ml lub pipete Pasteura

e lyzeczki plastikowe

e denaturat

e zapakki

¢ 56l kuchenng (chlorek sodu, NaCl)

¢ sol do peklowania miesa (azotan(V) potasu, KNOs)
e chlorek litu (LiCl)

e siarczan(VI) miedzi(ll) w postaci CuSO, - 5H,0

Wykonanie:

Nalej denaturatu do metalowych pokrywek, a nastepnie go zapal. Za pomocq tyzeczki nasyp
niewielkq ilo$¢ soli kuchennej na jednq z palgcych sie cieczy. Wykonaj te czynnos$é dla
pozostatych pokrywek, z tym, ze uzyj soli: KNOj3, LiCl, CuSO4- 5H,0. Zapisz obserwacje

i sformutuj wniosek.

Obserwacje:

Whiosek:

Doswiadczenie 8. Zachowanie cieczy po ogrzaniu

Przygotu;:

e cylindry miarowe 250 ml, mozesz tez dodatkowo przygotowaé menzurke 25 ml
e czajnik elektryczny

e wode z kranu

Wykonanie:

W czterech cylindrach miarowych bardzo doktadnie odmierz 1000 ml wody z kranu,

a nastepnie przelej jg do pustego czajnika elektrycznego. Zagotuj ja, a nastepnie ponownie
wlej do naczyn - w celu sprawdzenia objetosci po zagotowaniu.

Polecenia i pytania:
Czy objetosé wody przed i po zagotowaniu byta taka sama? Jesli nie, to wymien powody,
dla ktérych tak nie jest.
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Wyjasnij, na czym polega rozszerzalnosé cieplna?
(WSKAZOWKA: skorzystaj z podrecznika Fizyka MAC 7, str. 67).

. _KLASA /

Oswietlenie naftowe $wigcito sukcesy w wielu krajach, az do momentu wynalezienia zaréwki
dziatajgcej na prad elektryczny. Do stopniowego odchodzenia od lamp naftowych przyczynit sie m.in.
pozar w Chicago (USA) w 1871 r. - wtedy to ludzie stopniowo uswiadamiali sobie, ze potrzebne jest
zrédho $wiatha, ktdre jest bezpieczniejsze od palace;j sie nafty. Zardwki szybko zyskaty popularnoéé.
Zrédio:

Historia wynalazkdw: Niech sig stanie swiattosc!, https://bit.ly/rpswiatlo, 24.04.2022.

Doswiadczenie 9. Obwody elektryczne z zaréweczkami wolframowymi

Przygotu;:

e plaskq baterie 4,5V

e 2zaréweczki do latarki (z gwintem, napigcie: 3,7 V; natezenie: 0,3 A) w oprawkach
e przetgcznik

o kabelkiz ,krokodylkami”

Wykonanie:

Zmontuj obwody elektryczne, przedstawione na ponizszych schematach. Jesli nie masz
oprawek do zaréweczek, to mozesz je wykonaé samodzielnie z drutu miedzianego oraz
plastikowych korkow:

Schematy obwoddw elektrycznych:
a) b) c)

\

Polecenia i pytania:
Uzupetnij zdania dotyczgce powyiszych schematow.

a) Pozamknieciu obwodu, zaréwka
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b) Prad moze ptynqé tylko, gdy

c) W obwodzie z potgczeniem szeregowym, zaréwki

d) W obwodzie z potgczeniem réwnolegtym, zaréwki

Na podstawie informacji znajdujgcych sie na gwincie zaréweczki:
a) Oblicz wartos$¢ oporu zardweczki

b) Oblicz moc znamionowq zaréweczki

Dlaczego zaréweczki polgczone szeregowo (schemat b) swiecq inaczej niz te, ktore sg
potaczone réwnolegle (schemat c)? Odpowiedz uzasadnij i odnies si¢ do prawa Ohma.
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Doswiadczenie 10. Obwody elektryczne z diodami LED

Przygotu;:

e plaskq baterie 4,5V oraz baterie 9 V

e 3diody LED o takich samych parametrach (np. niebieska, napigcie: 4 V; natezenie 0,02 A)
e przetgcznik

e oporniki 100 Q

e kabelkiz krokodylkami

e amperomierz (lub miernik uniwersalny)

Wykonanie:

Zmontuj obwdd elektryczny, zgodnie ze schematem obok. Opornik powinien by¢ podtqczony
do anody. Pamietaj, aby anoda (dtuzsza ,nézka” wystajgca z diody) byta podtgczona

do dodatniego bieguna baterii.

1 <{
| S l/[
Ve IF
| U=45V

Polecenia i pytania:

Podtgczajgc diode LED do baterii, nalezy pamigtaé, ze jest to element pdtprzewodnikowy,
ktéry przewodzi prqd elektryczny tylko w jednym kierunku (zgodnie z kierunkiem strzatki

w oznaczeniu graficznym). Dioda LED musi by¢ zabezpieczona przy pomocy odpowiedniego
opornika — w przeciwnym razie moze ona ulec przepaleniu. Aby odpowiednio dobra¢ opornik,
nalezy skorzystaé ze wzoru:

gdzie: R - opdr opornika (w omach), U - napigcie zasilania (w woltach), Uy - napigcie przewodzenia diody,
I4 - natezenie prqdu diody (w amperach).

Oblicz optymalnqg wartosé oporu, jaki powinien posiadac¢ opornik zabezpieczajqgcy twojg
diode LED.
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Zmontuj obwdd elektryczny, zgodny z ponizszym schematem. Obwdd zawiera tylko
niebieskie diody LED (napiecie przewodzenia: 4 V; natezenie prqdu: 20 mA).
g T

+| -

|
4 |IU=9V

Jaki rodzaj potgczenia (rownolegte/szeregowe) zastosowano w tym obwodzie?

Dlaczego diody LED w tym obwodzie nie ulegajg przepaleniu?

Doswiadczenie 11. Czy owoce mogqg spowodowacé swiecenie diody LED?

Przygotu;:

e jabitko (lub inny owoc o zwartej strukturze) i n6z do krojenia

e czerwonq diode LED

e kabelki z krokodylkami

e 8drucikdow miedzianych, 8 drucikéw cynkowych (opcjonalnie mozna tez uzy¢ spinaczy
biurowych)

Wykonanie:

4

ST e e Tp ey -

miedz 1/8 jabtka

Przekrdj jabtko na 8 czesci. W kazdq czqstke jabtka wbij 1 drut miedziany i 1drut cynkowy
(gtebokos$é: ok. 3 cm, rozstaw drutédw: ok. 2 cm) - kazda z nich to 1 ogniwo jabtkowe. Potgcz
przewodami 8 ogniw jabtkowych, zgodnie z powyzszym schematem. Podtqcz do drutéw diode
LED (sprawdz oba mozliwe sposoby potgczenia).

Obserwacje:
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Whioski:

Doswiadczenie 12. Porownanie natezenia oswietlenia w réznych uktadach

Przygotu;:

e Dbialqg swiece

¢ lampe naftowq (opcjonalnie mozesz uzy¢ porcelanowej parownicy z naftq, w ktérej jest
zanurzony sznurek petnigcy role knota)

e lampke elektryczng z zaréwkg (np. o mocy 60 W)

e latarke z biatymi diodami LED

o telefon z aplikacjg umozliwiajgcg pomiar natezenia oswietlenia w luksach (np. Miernik
Swiatta Lux)

Wykonanie:

Przygotuj zaciemnione pomieszczenie oraz zrédta $wiatta: zapalong $wiece, lampe naftowq
oraz wigczong lampke z zaréwkg. Uruchom w telefonie aplikacje do pomiaru natezenia
o$wietlenia. Skieruj obiektyw aparatu z telefonu w strone poszczegdlnych zrédet $wiatta

i zanotuj warto$¢ natezenia os$wietlenia.

biala $wieca

lampa naftowa (lub jej zamiennik)

zardwka

latarka z biatymi diodami LED

Polecenia i pytania:

Poréwnaj otrzymang wartosé natezenia oswietlenia dla lampy naftowej z pozostatymi
zrédiami swiatta. Czy wynalazek Ignacego tukasiewicza spetniatby wspélczesng norme
(PN-EN 12 464-1: 2004) natezenia oswietlenia podczas prac biurowych i obstugi komputera,
wynoszqgcq 500 1x?
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Doswiadczenie 13. Rozszczepianie $wiatta z réznych zrédet

Przygotu;:
e zestaw do doswiadczenia 11.
e plyteCD

e tasme bezbarwnq i nozyczki

Wykonanie:

Za pomocq nozyczek wykonaj ryse na plycie CD, a nastepnie przyklej do niej kawatek tasmy
bezbarwnej. Zdecydowanym i mocnym szarpnieciem reki oderwij warstwe odblaskowq

z plyty. Powtdrz czynno$é przyklejania i odrywania tasmy od piyty, az uzyskasz transparentng
siatke dyfrakeyjnq. Przygotuj zaciemnione pomieszczenie oraz zrédta $wiatta: zapalong
Swiece, lampe naftowqg oraz wigczong lampke z zaréwkag. Obserwuj poszczegdlne zrédia
Swiatta przez siatke dyfrakcyjna.

Polecenia i pytania:
Poréwnaj widma optyczne, otrzymane dla zbadanych zrédet swiatta. Wskaz, ktére z nich
bylo ,najbogatsze” (zawieralo najwiecej barw monochromatycznych).

Podaj nazwe elementu optycznego, ktory, oprocz siatki

A

\‘;’_

dyfrakcyjnej, moze byé wykorzystany do rozszczepienia
swiatta biatego.

Zrédfo: Fizyka MAC 8, str. 230

Wskaz dwa zjawiska fizyczne, ktére mogqg towarzyszqg rozszczepieniu $wiatta biatego.
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Analiza kart charakterystyki produktow.

Przed przystgpieniem do pracy z naftqg niezbednym jest zapoznanie sie z kartg charakterystyki
danego produktu dostgepnego w handlu. To producent ma obowiqgzek dostarczyé zebrane

w jednym miejscu informacje. Poréwnajmy, czy dwa podobne co do nazwy produkty - nafta
kosmetyczna i nafta o$wietleniowa - majq ten sam sktad.

Ponizej umieszczono kody QR prowadzgce do dwéch przyktadowych produktdw.

nafta kosmetyczna nafta oswietleniowa

Polecenia i pytania:
Uzupehnij zdania, odnoszqgc sie do informacji zawartych w kartach charakterystyk. Wybierz
wiasciwe propozycje z nawiasow.

Nafta oswietleniowa i nafta kosmetyczna to przyktady (substancji

prostych/mieszanin). Informuje o tym sktad zawarty wsekcji _ (3/5) kart charakterystyk.

Przewidziane przez producenta zastosowania opisane sg w sekcji (1/2). Oba produkty

uznano za odczynniki (bezpieczne/niebezpieczne). Swiadczqg

otym (piktogramy/informacje o literaturze umieszczone

z tytu). Wazne jest zapoznanie sie z mozliwymi sSrodkami pierwszej pomocy, wymienionymi

w sekgcji (6/4). Po zakonczonej pracy istotne jest rowniez wiasciwe przechowywanie

odczynnikdéw. Sposoby przechowywania zostaty wymienione w sekcji (7/9). Kazde
doswiadczenie nalezy przeprowadzad z zastosowaniem nalezytej ochrony oczu, twarzy, skéry

czy dréog oddechowych. Czytelnik kart informacje o ochronie znajdzie w sekcji (11/8).

Po przeanalizowaniu sktadu obu produktéw ocen, czy sg majq ten sam skiad. Czy réiniq sie
wylgcznie nazwami handlowymi? Zapisz krétki komentarz.
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Doswiadczenie 14. Badanie palnosci nafty i acetonu

Przygotu;:

¢ 2blaszki od podgrzewaczy (tealight)

¢ zapalniczke (najlepiej z wysuwang koncéwkgq lub zarowq)

e 2pipety Pasteura

o kafelek (ptytka $cienna lub dowolna niepalna powierzchnia odporna na dziatanie
wysokiej temperatury)

¢ nafte (np. kosmetyczng z apteki)

e aceton (np.zmywacz do lakieru hybrydowego z drogerii)

Wykonanie:

Postaw dwie metalowe foremki od pogrzewaczy na niepalnej powierzchni. Moze to by¢
kafelek odporny na wysokqg temperature. Korzystajgc z pipety Pasteura nanies na sam srodek
pierwszej blaszki (foremki) maksymalnie 10 kropel nafty. Na drugg blaszke nalej takg samag
ilo$¢ acetonu. Zbliz do nafty zapalonq zapalniczke; odsun jg dopiero, kiedy nad cieczg pojawi
sie ptomien. Czynnosci powtdrz dla ognia i acetonu.

nafta aceton

aluminiowa foremka
od swieczki typu,t-light”

Uwaga:

W przypadku braku dostepnosci blaszek od podgrzewaczy mozna skorzystac z grubej folii
aluminiowej lub parownicy wytozonej folig aluminiowq. Podpowiedz opisana jest

w doswiadczeniu 24. podrecznika Chemia MAC do klasy 8, str. 130.

Polecenia i pytania:
Dokonaj pomiarow temperatury i cisnienia panujgcego

w miejscu, w ktorym przeprowadzasz doswiadczenie. Chemia 8
wskazéwka - mozesz skorzystac z ogdlnodostepnych 8 ) ol S

\_KLASA N B
danych pogodowych.

»
7\

temperatura-__ °C e
ci$nienie - hPa
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Korzystajqc z kart charakterystyk nafty i acetonu (np. dostepnych po odczytaniu kodéw
QR), odczytaj temperature zaptonu obu odczynnikow.

" mac

. EDUKACIA
| |
|
E .
|

nafta kosmetyczna aceton

temperatura zaptonu nafty - °C temperatura zaptonu acetonu - °C

Odnoszgc sie do odczytanych wartosci, zapisz krotkg odpowiedz: co staloby sie, gdyby
w zimny dzien (temperatura ok. 1°C) zblizyé do nafty i do acetonu zapalong zapatke.
Czy obserwacje bedg podobne czy réine?

W poniiszej tabeli zapisz obserwacje, odnoszqce sie do wyglgdu ptomienia nafty i acetonu.

badany odczynnik wyglagd ptomienia

nafta

aceton
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Doswiadczenie 15. Sporzgdzanie i rozdzielanie mieszaniny acetonu i nafty
Przygotu;:

o 4 klamerki (fapy do probdéwek)

e 2pipety Pasteura

e 2 probdwki

e korek z nasadkg do odprowadzania gazéw

e plastikowq stomke lub wezyk z zestawu do infuzji

e kamyczki wrzenne (drobny, naturalny pumeks, pottuczong porcelane lub piasek)
e drewniany patyczek

e szklang zlewke

e gorqcq wode (o temperaturze wyzszej niz 60-70°C)

¢ nafte (np. kosmetyczng z apteki)

e aceton (np.zmywacz do lakieru hybrydowego z drogerii)

Wykonanie:

Do probdéwki wlej ok. 1 cm® acetonu. Nastepnie dolej
podobng objetos¢ nafty. Catosé doktadnie wymieszaj 7
patyczkiem. Dorzu¢ do probdwki 2-3 kamyczki wrzenne. ' :
Naczynie zamknij korkiem z nasadkq do odprowadzania
gazéw (doktadna instrukcja wykonania nasadki w technice
chemii w matej skali znajduje sie w podreczniku do Chemii
MAC klasa 7, str. 30).

\._ KLASA

(1777777

)
Y

4! (rrrrrrT )

o Odetnij dolny fragment pipety.

e Uciety, dolny fragment wprowadz
w otwdr korka.

o Do tak przygotowanej nasadki °
mozna podigczy¢ wezyk
akwarystyczny albo stomke.

(TTTOrrrreyreeriersts |

W nasadce umiescié¢ stomke lub wezyk z zestawu do infuzji. Wylot stomki wiéz do pustej
probowki. Naczynie z mieszaninq wstaw do szklanej zlewki, wypetnionej w potowie wysokosci
gorgcg wodg. Obserwuj zachodzgce zmiany. Kiedy z naczynia destylacyjnego przestanqg
wydzielaé sie bezbarwne gazy, zakoncz doswiadczenie w nastepujqcej kolejnosci: najpierw
wyciqgnij stomke, nastepnie wyjmij probdwke z gorqgcej/cieptej wody.
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gorgca woda

mieszanina nafty i acetonu

Polecenia i pytania:

Korzystajqc z kart charakterystyk nafty i acetonu, sprawdz, ktdry ze skladnikéw mieszaniny
w trakcie ogrzewania jako pierwszy zmieni stan skupienia. Zapisz zakresy temperatur
wrzenia tych odczynnikow.

zakresy temperatur wrzenia: nafty - ___°C acetonu - °C

nazwa odczynnika, ktéry wykazuje wiekszq lotnosé -

Podkresl nazwe mieszaniny, jaka powstata po polgczeniu nafty z acetonem w warunkach
doswiadczenia.

mieszanina jednorodna/mieszanina niejednorodna

Po zakonczonym doswiadczeniu zbadaj palnosé otrzymanego destylatu oraz cieczy, ktéra
pozostala w ogrzewanym naczyniu. Na podstawie przeprowadzonych préb ptomieniowych
ocen, czy metodgq destylacji udalo sie rozdzieli¢ aceton od nafty.

Czy metoda destylacji pozwolita na rozdzielenie nafty od acetonu? [ TAK [ ] NIE

W ogrzewanym naczyniu pozostat odczynnik o nazwie

natomiast w odbieralniku znalazt sie odczynnik o nazwie
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Doswiadczenie 16. Burza koloréow

Przygotu;:

o stoik (bez nakretki, najlepiej wysoki)

e rozpuszczalny w wodzie barwnik (np. spozywczy)
e nafte (np. kosmetycznq z apteki)

e wode (% wysokosci szklanki)

o tabletke musujqca

e brokat (opcjonalnie)

Wykonanie:

Uzupetnij stoik w 75% naftq. Do wody dodaj barwnik spozywczy (takq ilo$é, zeby powstata
intensywna barwa). Wode przelej do stoika z naftg. Opcjonalnie mozna réwniez dodaé
niewielkq ilos¢ brokatu. Do catosci stopniowo dorzucaj rozkruszong tabletke musujgca.

nafta ————

woda z barwnikiem ——

tabletka musujaca \C%

Polecenia i pytania
Podaj nazwe systematycznq gazu, ktéry wydzielal sie w trakcie doswiadczenia (produkt
powstaly w wyniku kontaktu wody ze sktadnikami tabletki musujgcej).

Nazwa systematyczna otrzymanego gazu -

Uzupetnij luki w zdaniu, korzystajqc z niektérych wyrazéw umieszczonych w ramce.
Pamietaj odnosic sie wylgcznie do odczynnikéw uzytych w doswiadczeniu.

ma gestosé niz gestos$é wody, dlatego po zmieszaniu

obu odczynnikéw stanowi ona warstwe.
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Jak wykonaé lampe ze stoika lub butelki?

Przygotu;:

e nafte (moze by¢ oswietleniowa lub kosmetyczna)

¢ knot(najlepiej szeroki z plecionej baweiny)

e drewniany patyczek (np. wykataczke)

e stoik z zakretkq (lub szklang butelke z zakretkq) - dobrze, zeby zamknigcie posiadato otwér
e gwodzdz i miotek lub wkretarka (do wykonania otworu w nakretce)

e $rube ztunelem (pusta wewnaqtrz, przypominajgca rurke) z dwiema nakretkami

Wykonanie:
1. W nakretce szklanego naczynia wykonaj dziure, zgodnie z rysunkiem schematycznym.

nakretka szklanego naczynia ~_

sruba z tunelem —— m

2. Przez otwor przetdz $rube z tunelem. Ustabilizuj jg poprzez dokrecenie dwéch nakretek.

wierzch nakretki spod nakretki

nakretki od sruby

3. Przez tunel przepchnij knot.
knot ﬁ
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4. Do butelki wlej nafty (maksymalnie do ¥2 wysokosci naczynia) oraz zanurz w cieczy
bawetniany sznurek (knot). Naczynie zakre¢ pokrywka.

T

knot

nafta ————

\C—D/

Jesli wykonana lampa naftowa nie chce sie pali¢, mozna sprébowad:
e poluzni¢ splecenie sznurka (knota),

¢ wykonacd szerszy otwdr w nakretce,

e zmieni¢ rozpuszczalnik na inny, réwniez palny.
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Na kolejnych stronach znajdujq sie karty do gry ,Dobble”. Wszystkie uzyte w nich grafiki
(na licencji CCO) odnoszq sie do zyciorysu Ignacego tukasiewicza.

Dobble - propozycja gry, instrukcja.

1) Przygotowanie: karty wyciqé wzdtuz przerywanych linii (ewentualnie zalaminowad). Rozdaé
wszystkie karty graczom zgodnie z ruchem wskazédwek zegara. Ostatniqg karte umiescié
odkrytg na srodku stotu. Gracze tasujg swoje karty i ktadq je przed sobq zakryte, utozone

w stos.

2) Cel: pozby¢ sie jak najszybciej wszystkich kart.

3) Przebieg: na znak wszyscy gracze odwracajq pierwszg karte ze stosu*. Uczestnik gry musi
szybciej niz inni gracze umiescié swojq karte na lezgcej na $rodku. Aby to zrobié, nalezy
nazwac obrazek wspdlny dla karty ze srodka i swojej karty z wierzchu wiasnego stosu. Kolejne
grafiki dopasowuje sie do karty potozonej przez gracza, ktéremu udato sie dopasowaé
obrazki.

4) Zakonczenie: gra koriczy sie w momencie, w ktérym tylko jedna osoba zostaje z kartami,
ktérych nie zdqzyta sie pozbyé.

*Gre przyspiesza odwrdcenie wszystkich kart ze stosu.

Po zakoriczonej rozgrywce niezbedne jest przeprowadzenie dyskusji, dlaczego wiasnie takie
symbole, grafiki i obrazki znalazly sie na kartach do gry.
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Spis tresci
Stowem wstepu 2
Czesé geograficzna 3
karta pracy grupy 1. 3
karta pracy grupy 2. 5
karta pracy grupy 3. 8
karta pracy grupy 4. 10
Czesé biologiczna 14
karta pracy - czescé 1. 15
karta pracy - czesé 2. 16
Czesc fizykochemiczna 20
D 1. Wykonaj wtasnq swieczke z margaryny! 20
D 2. Jak zrobié ,swieczke wodnq” (lampke olejowq)? 21
D 3. Czy mozna zapali¢ dym ze zgaszonej swiecy? 22
D 4. Co jeszcze kryje ptomien Swiecy? 23
D 5. Zachowanie zapalonej swiecy w spadajgcym stoiku 24
D 6. Od jakich czynnikéw zalezy palnosé substanciji i ich mieszanin? 25
D 7. W jaki sposéb mozna uzyskac kolorowy ptomien? 26
D 8. Zachowanie cieczy po ogrzaniu 26
D 9. Obwody elektryczne z zaréweczkami wolframowymi 27
D 10. Obwody elektryczne z diodami LED 29
D 11. Czy owoce mogq spowodowad swiecenie diody LED? 30
D 12. Poréwnanie natezenia oswietlenia w réznych uktadach 31
D 13. Rozszczepianie $wiatta z réznych Zrédet 32
Analiza kart charakterystyki produktéw 33
D 14. Badanie palnosci nafty i acetonu 34
D 15. Sporzqdzanie i rozdzielanie mieszaniny acetonu i nafty 36
D 16. Burza koloréw 38
Jak wykona¢ lampe ze stoika lub butelki? 39
Dobble z Ignacym tukasiewiczem w tle 41

Wszystkie zrédta zostaly podpisane bezposrednio w tresci. Wszelkie uzyte zdjecia pochodzq
ze stron internetowych (wskazanych ponizej) na licencji CCO lub zostaty wykonane przez

autoréw publikacji.
https://pixabay.com/pl/photos/chmury-niebo-kresk%c3%b3wka-1923545/
https://pixabay.com/pl/vectors/banany-owoc-jedzenie-%c5%bc%c3%b3%c5%82ty-owoc-575773/
https://pixabay.com/pl/vectors/recykling-podpisa%c4%87-zielony-symbol-294079/
https://pixabay.com/pl/photos/%c5%2bwie%c5%bcy-owoc-zdrowy-naturalny-1239116/
https://pixabay.com/pl/vectors/%c5%9bwieca-bo%c5%bce-narodzenie-kresk%c3%b3wka-760342/
https://pixabay.com/pl/vectors/krowa-zwierz%c4%99-zwierz%c4%85t-gospodarskich-1501690/
https://pixabay.com/pl/vectors/kukurydza-kaczan-ucho-%c5%bc%c3%b3%c5%82ty-40294/
https://pixabay.com/pl/vectors/hiszpania-flaga-hiszpa%c5%84ski-krajowy-28530/
https://pixabay.com/pl/vectors/arabia-saudyjska-flaga-162413/
https://unsplash.com/photos/aPdUKy465qWE
https://pixnio.com/pl/zwierzat/ptaki/nurniczek-czubaty-ptaki/naoliwione-grzywacz-auklet-ptak-rece#

Autorzy materiatu: Kamila Koczorowska, Agnieszka Kotodziejska, Lukasz Surma,
tukasz Sporny, Dominika Strutyriska, Piotr Wréblewski.
Wydawnictwo MAC Edukacja, 2022
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