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Stowem wstepu

Swiatowy Dzierh Wody zostat ustanowiony przez Zgromadzenie Ogdlne Organizacji Narodéw
Zjednoczonych w grudniu 1992 roku. Jest on corocznie obchodzony 22 marca, za kazdym

razem pod innym hastem.
Temat przewodni w 2023 roku — Troska o wode jest obowigzkiem kazdego cztowieka

Gtéwngq ideg obchoddw jest uswiadomienie cztonkom ONZ wptywu wiasciwej gospodarki
wodnej na kondycje gospodarczq i spoteczng panstw zrzeszonych w organizacji. Majqc
powyzsze na wzgledzie, autorzy przedmiotéw przyrodniczych wydawnictwa MAC wspdlnie

z Centrum Chemii w Matej Skali zaprosili do wspdtpracy Polskg Akcje Humanitarng. W efekcie
tego wspodlnego dziatania powstat ,Mikser przyrodniczy 2023”. Sktada sie on z nastepujacych

czesci:

e Doswiadczenia z wodq - propozycje prostych do przeprowadzenia doswiadczen, czesto
wykonywanych w technice matej skali, ktére pomogag w zbadaniu wiasciwosci wody,

o Strefa AR - modut zawierajqcy karty ze znacznikami AR, ktére mozna zeskanowaé
smartfonem, mozna réwniez wyswietli¢ rozbudowane modele 3D i odpowiedzieé
na pytania lub wykonaé polecenia dotgczone do kart jako materiat drukowany,

¢ Materialy PAH - dwa foldery edukacyjne pochodzgce ‘t
ze strony internetowej Polskiej Akcji Humanitarnej - -

www.pah.org.pl/zaangazuj-sie/dla-szkol/dzien-wody/ -

zasoby te doskonale wpasowujg sie w tegoroczne hasto
Swiatowego Dnia Wody,

¢ Dodatkowy scenariusz z wodg - propozycja lekcji
dotyczqca przedmiotu przyrodniczego Il lub lll etapu

edukacyjnego autorstwa Agnieszki Grzelakowskie;j.

Zachecamy réwniez do zapoznania sie z dziataniami podejmowanymi przez PAH. Szczegdty

mozna znalezé na stronie www.pah.org.pl oraz w grupie ,Akcja Swiatowy Dziert Wody z PAH” -

www.facebook.com/groups/677923109643369 - mozna do niej dolgczyé, posiadajqc konto

na jednym z portali spotecznosciowych.

Y © pah =
C C i
m a C ;’o|s|<o Akc‘oF:,mqnifarna e\fr\)ffljft{l(;?ej SESim”
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Doswiadczenia z woda
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- Woreczkowy model obiegu wody w przyrodzie

Mikser PRZYRODNICZY 2023

Sprzet: woreczek strunowy, tasma samoprzylepna, marker permanentny, nozyczki

Odczynniki: woda, niebieski barwnik

Wykonanie:

1.

a > w0

Za pomocq markera permanentnego wykonaj na woreczku strunowym rysunek

schematyczny, zgodny ze wzorem z nastepnej strony.

Wilej do woreczka wody (nie wiecej niz do zaznaczonego markerem poziomu).

Dodaj niewielkq ilo$¢ niebieskiego barwnika.
Zamknij strune i przyklej woreczek do okna.

Obserwuj wyglad zawartosci przez kilka dni.

woda + niebieski
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Pytania:

1.

2. Dlaczego woda w oceanach, morzach i duzych zbiornikach wodnych wydaje sie by¢

Czy pojecie ,kondensacja” oznacza to samo w fizyce i w meteorologii?

niebieskq?
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Propozycja:

Wydrukuj szablon (wielko$é wydruku dostosuj do wielko$ci woreczka). Woreczek strunowy
potdz na szablonie i odrysuj kontury markerem permanentnym.
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na fali meas

n Czy rozpuszczanie i dysocjacja elektrolityczna oznaczajg to samo?

Sprzet: wysoka zlewka, 2 fyzeczki, pipeta Pasteura, drewniany patyczek

Odczynniki: DMSO (1,1-sulfinylodimetan [dawniej dimetylosulfotlenek]) o wysokim stezeniu
procentowym (ponad 90%), woda, jodek potasu, azotan(V) otowiul(ll)

Wykonanie:

1. Do potowy wysokosci zlewki wlej DMSO.

2. Dosyp niewielkq ilo$¢ jodku potasu i cato$é doktadnie wymieszaj patyczkiem.

3. Do tego samego naczynia dosyp drugq tyzeczkg podobnq ilos¢ azotanu(V) otowiul(ll).
Ponownie precyzyjnie wymieszaj zawarto$é zlewki patyczkiem.

4. Do powstatej mieszaniny dolej niewielkq ilo$¢ wody (najlepiej korzystajgc z pipety

Pasteura).

jodek potasu azotan(V) olowiu(ll) woda

= -

DMSO roztwor jodku potasu mieszanina jodku potasu,
w DMSO azotanu(V) otowiu(ll) i DMSO

Pytania:

1. Opisz swoimi stowami, czym sie rozni dysocjacja elektrolityczna od rozpuszczania.

Jesli nie znasz odpowiedzi, skorzystaj z internetu.

2. Zapisz rownanie reakcji chemicznej zachodzgcej po dodaniu wody. Zastosuj forme

jonowq peing i jonowq skrécona.
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n »Chmury” z barwnikiem i piankq

Sprzet: szklanka

Odczynniki: pianka do golenia, barwniki spozywcze (najlepiej koncentraty), woda (w dowolne;j
temperaturze)

Wykonanie:

1. Napetnij szklanke woda (najlepiej do okoto 2/3 objetosci).
2. Dopetnij naczynie duzq ilo$cig pianki do golenia.
3. Dodawaj kroplami barwnik spozywczy (tak zeby nanie$é go na pianke). Dobrze jest dodaé

kilka barwnikéw w réznych miejscach.

woda pianka do golenia barwniki spozywcze

=> -

pianka
do golenia

woda woda

Polecenia:

1. Napisz w kilku zdaniach w jaki sposéb model opisuje powstawanie deszczu.

2. Wyjasnij na przyktadzie doswiadczenia na czym polega dyfuzja.
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Modelowe mieszanie si¢ wod stodkich i stonych

Sprzet: miseczka, 2 szklanki (lub 2 kubeczki plastikowe), woreczek do przygotowania kostek
lodu, tyzeczka, zamrazarka

Odczynniki: woda, sél kuchenna, barwnik spozywczy w plynie
Wykonanie:
Czesé 1. Przygotowanie kostek zabarwionego lodu

1. Wilej do miseczki min. 100 ml wody.

2. Dolej kilka kropel barwnika i cato$é doktadnie wymieszaj.

3. Przelej mieszanine do woreczka do przygotowania kostek lodu.
4

Woreczek wstaw do zamrazarki.

Czesé 2. Modelowe mieszanie sie wod stodkich i stonych

1. Do dwdch szklanek (kubeczkow) wlej wody, tak zeby wypetnione byly w % objetosci.
2. Do jednego z naczyn wsyp min. 7 tyzeczek soli kuchennej. Cato$é wymieszaj.

3. Wrzué po jednej kostce zabarwionego lodu do kazdego z naczyn.
4

Prowadz obserwacje az do zanikniecia kostek.

zabarwiona kostka lodu zabarwiona kostka lodu

.stodka" woda ..stona" woda

Polecenie:

1. Zapisz krétki komentarz zestawiajqcy gestosé: wody w réznych stanach skupienia oraz

wody ,stodkiej” i wody ,stonej”.
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“ Ciecz przechtodzona

Sprzet: probdwka, fapa do probdwki, tyzeczka, zlewka (lub szklanka), palnik (np. $wieczka typu
tealight), zapatki

Odczynniki: utrwalacz fotograficzny w proszku (tiosiarczan sodu), zimna woda

Wykonanie:

1. Do probdéwki wsyp tiosiarczanu sodu do okoto 1/5 wysokosci naczynia.

2. Ogrzewaj naczynie nad ptomieniem palnika do catkowitego stopienia soli.

3. Probodwke ochtédz powietrzem, a nastepnie wstaw jg do zlewki z zimng wodaq.

4. Wyjmij probéwke z naczynia z wodq po obnizeniu temperatury jej zawartosci
do temperatury otoczenia.

5. Dosyp szczypte tiosiarczanu sodu do probdwki.

staly tiosiarczan sodu

]

e
™
Fil
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tiosiarczan
sodu

1=

=
El PRZYRODNICY
! razem

- - e g
PRZYRODNICY
razem!

: . Zeskanuj poszczegdlne

e Pr2vRoDNICY/ I QR kody i poszerz swojq
“ wiedze z zakresu tego

doswiadczenia!
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n Ciecz przegrzana

Sprzet: szklanka (lub kubek), czajnik, kuchenka mikrofalowa, drobny porowaty przedmiot
(np. rodzynek, korek lub kawatek drewienka), rekawica ochronna

Odczynniki: woda (najlepiej destylowana)
Wykonanie:

1. Zagotuj w czajniku okoto 200 ml wody i wlej jg do szklanki (kubka).
2. Wstaw naczynie z wodq do mikrofaléwki.

3. Wiqcz kuchenke mikrofalowq na okolo 30 sekund.

4

Wyjmij naczynie z kuchenki i wiéz do niego porowaty przedmiot.

Uwaga:

Doswiadczenie przeprowadzaj z zachowaniem szczegdlnych srodkdw ostroznosci! Wrzenie
to gwattowny proces, szczegdlnie jesli zostanie wywotane w sposdb opisany powyzej!

Polecenie:

1. Zaproponuj trzy krétkie pytania kontrolne, ktére odniosq sie do obserwacji i wnioskow

wynikajqcych z przeprowadzonego doswiadczenia.

2. Naszkicuj schemat doswiadczenia.

L]
1
a- PRZYRODNICY/

razem
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na fali meas

Czy cisnienie ma wplyw na temperature wrzenia wody?

Wersja 1.

Sprzet: strzykawka o pojemnosci min. 5 ml, niewielki porowaty przedmiot (np. kawatek
drewienka, pumeks),

Odczynniki: woda
Wykonanie:

1. Wyjmij ze strzykawki tloczek i widz do jej wnetrza niewielki porowaty przedmiot).
2. Ziéz ponownie strzykawke, odmierz okoto 1 ml wody i wcisnij ttoczek tak, zeby we wnetrzu
nie byto pecherzykéw powietrza.

3. Przycisénij kciukiem wylot strzykawki, a drugq rekq odciggnij ttoczek do maksymalnej

pozyciji.
porowaty
przedmiot
woda
)
N——1
v
T N -
\Q/ \_)
Wersja 2.

Sprzet: szklana butelka dopasowana do korka, korek do odpowietrzania wina
Odczynniki: gorgca (ale nie wrzgca) woda
Wykonanie:

1. Wilej do butelki gorgcej wody, tak zeby ciecz wypetniata naczynie az po szyjke.
2. Zamknij butelke korkiem do odpowietrzania wina.

3. Postepujgc zgodnie z instrukcjq, stopniowo wypompowuj powietrze z naczynia.
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n Zelki i model osmozy

Sprzet: 2 kubeczki plastikowe, tyzeczka,

Odczynniki: woda, zelki, cukier spozywczy
(sacharoza)

Wykonanie:

1. Wlej do obu kubeczkéw wody

do % wysokosci naczyn.

woda
bez dodatku

cukru spozywczego

2. Do jednego kubeczka dosypuj cukru
spozywczedo, tak dlugo, az przestanie
sie on rozpuszczad.

3. Do obu naczyn wrzué po jednym zelku.

Polecenie:

Mikser PRZYRODNICZY 2023

V
macC

EDUKACJA

zelek 2elek

woda
z duzg iloscig
cukru spozywczego

1. Przeprowadzaj obserwacje przez dwie doby. Uzupetnij tabele, zapisuj wyglad zelkdw.

Wyglad zelka umieszczonego

CEs w wodzie (bez dodatkéw)

Wyglad zelka umieszczonego
w wodzie z cukrem spozywczym

moment
po wrzuceniu

2 godziny
po wrzuceniu

12 godzin
po wrzuceniu

24 godziny
po wrzuceniu

36 godzin
po wrzuceniu

48 godzin
po wrzuceniu

2. Zapisz wniosek, ktéry wynika z doswiadczenia i zapisow w tabeli.
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Przyroda

Fragment pochodzi z podrecznika Przyroda MAC, s. 21

Doéwiadczenie 23.

Badamy zachowanie wody na réinych powierzchniach

Niezbedne przedmioty: dwie male zlewki (probowki), tuszez (moze bye stearyna), woda

Wykonanie:

® Nalej wody do czystej zlewki i przyjrzyj sie powierzchni wody.

® Posmaruj thuszezem brzeg zlewki (zanurz w plynnej stearynie). Nalej do niej wody i zaobserwuj,
jak wyglgda powierzchnia wody.

Obserwacje:

® W czystej zlewce powierzchnia wody jest wglebiona — wklesta.
® W zlewce posmarowanej thuszczem powierzchnia wody jest wypukia.

Whiosek: W zlewce nieposmarowanej thuiszczem woda zwilza szkio. Sity spojnoscei czgsteczek
wody sq mniejsze niz sity przylegania miedzy czqsteczkami szkia i wody.
Powierzchnia wedy staje sie wklesta. Mdwimy, ze powstat menisk wklesty.
W zlewce posmarowanej tuszczem sily przylegania miedzy czqsteczkami

wody a szklem sq mniejsze niz sity spojnosci miedzy czqsteczkami wody.
Powierzchnia staje sie wypukta i wowczas mowimy, ze powstal menisk wypukdy.
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Ciekawe!

Podobne najwiekszy kamien usuniety
z drég moczowych cziowieka miat sred-
nice 13 cm. Srednica cewki moczowej
u mezczyzn wynosi ok. 10 mm, a u ko-
biet - 4 mm. Kamienie mogg uwigzngd
w drogach moczowych i catkowicie za-
blokowaé odplyw moczu.

Ciekawe!

Nerkom shuzy aktywnosé fizyczna. Ba-
dacze stwierdzili, ze u kobiet, ktdre
spedzajg w pozycji siedzgcej mniej niz
3 godz. dziennie, ryzyko wystgpienia
niewydolnosci nerek jest o 30% nizsze
niz u tych, ktore spedzajg w te] pozycji 8
lub wigcej godzin w ciggu dnia. Z kolei
u mezczyzn, ktdrzy diugo siedrzieli, ale
codziennie przynajmniej przez 30 min
biegali lub szybko maszerowali, ryzyko
niewydolnosci nerek jest o 30% nizsze
w pordwnaniu z tymi, ktérzy siedzieli tak
samo dhugo, ale w ogdle nie byli aktywni

fizycznie.

Fragment pochodzi z podrecznika Biologia 7 MAC, s. 112

Przyroda

Mikser PRZYRODNICZY 2023

MmacC

EDUKACJA

Jak dbaé o ukiad wydalniczy?

Najproscie] mowiac: to, co dobre dla serca, jest dobre takze dla nerek, a to,
co szkodliwe dla serca, jest tez niezdrowe dla nerek. Dieta zgodna z pirami-
da zdrowego zywienia 1 stylu zycia; systematyezna, umiarkowana aktywnosc
fizyczna; unikanie palenia paplerosow 1 picia alkoholu — to najwazniejsze
zalecenia profilaktyczne. Aby ukiad wydalniczy dziatal prawidiowo, trzeba
nerkom pomoc, prayjmujac 1,52 1 wody dziennie; faczme z ta znajdujaca sie
w pokarmach, warzywach i owocach (il. 4.13). Nefrolodzy (lekarze od chorob
nerek) uwazaja, ze im wigce] wody dostarczymy organizmowl, tym lze] si¢
pracuje nerkom. I odwrotnie — wszystkie stany zbyt niskiego nawodniema or-
ganizmu powoduja ich trudniejsze funkcjonowanie i produkowanie zbyvt ma-
tej 1losci silnie zaggszczonego moczu. Szkodliwe, a nawet miebezpieczne dla
zdrowia uktadu wydalniczego, jest takze zbyt dlugie przetrzymywanie moczu.
Ponadto nalezy dba¢ o ogolny stan zdrowia, unikaé przechfodzenia okolicy

krzyzowe] kregostupa 1 prawidtowo leczye wszystkie infekeje.

413 To, ile wody dostarczamy organizmowi w ciggu doby, decyduje

o prawidiowe] pracy uktadu wydalniczego i o ogolnym stanie zdrowia.

Woda znajduje sie takze w pokarmach. Dobre nawodnienie organizmu wphywa

nie tylko na sprawne funkcjonowanie uktadu wydalniczego, ale poprawia rdwniez

prace mozgu, np. podczas nauki
Biologiq

Biologia
Biologia
Biologia

Biclogia
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Zlewizko Morza Baftyckiego Zlewasko Morza Czomego
o e ! [ dorzecze Wisly B dorecze Dunaju

—.—-- granice paristw [ domecze Odry dofzecee Driecind
dorzecze Dniepru
—— granice dorzeczy - darzecze Niemna - {nie wystepuje no terenie Polaki)

£ chszary bezadplywe zlewizko Momra Pélnoenago
v " - dorzecza ek Przymorzo - dorzecze Laby

Geografig

Fragment pochodzi z podrecznika Geografia 7 MAC, s. 51

Geografia
Geografia 6 Chemia
Chemia

Geografia 7

w7 Geografia
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Dodwiadezenie 34.

Mikser PRZYRODNICZY 2023

MmacC

EDUKACJA

Przygotowanie tabell wzorcowe] zmian barw wskainikéw w zaleinodci od edezyndw

Sprigt: kartka z wydrukowang tabelg (4 x 4) wiozono do foliows] koszulki no dokumenty, pipety Posteura z kapilarg

statyw do probdwak

Odexynnikie  wskoiniki — rozbedr fenoloftaleiny, roztwar oronizu metylowego, uniwarsalny popiensk wakoznikowy,
roztwory o cdorynach kwasowym, obojetnym | zosodowym

Wykonanie:

#* Pipety Posteura podpisz i napenij
proygotowanymi rozbworami wekoZnikcwe
i roztworow o okreslonych odezynach.
Umiesc je wylotomi w gorg w otworach
statywu do probowek

*  Kortke 7 wydrukowong tobelg widz
do foliowe] przezroczystej koszulki A4
na dokumenty. Poloz jg no stole, na rownym

uniwaraaing
rugbate iruan'wuf-ﬁu- paplemk
Tenoloftateiny | metyowege | wskadnikowy

roatwie 0 odoaynie
KduBrkcrmy i I ' -

podiozu. e T o E. __“..._ =
* Korzystajge z przygotowanych e
odczynnikow umieszczonych w pipetach, alapgtnym ‘ .

nanies o odpowiednim prostokgcie po
kropli z dwoch odczynnikdw. Uniwersalny
papierek wskoznikowy podziel na trzy
czesci | umiesd na folii w odpowiednich
kroplach rozheorow

rertwadr o odiEynie . | '
Tasadaveym .

Obaerwacje:  Roztwory wskoinikdw przybroty zaborwienio podone nizej w tobefi.

Roztwér fenoloftaleiny T i

gt

Rextwér o aderynie berbarwny

berbarsny

Wnioski: Gdy zebrone obserwacje ropisalismy w tabeli, stworzylismy karte wzorcowg raborwienia wskoznikow
kwasowo-zosodowych w zaleinosci od cdezyndw. Zmiany barw bedg nam przydatne prey omawianiu
zogadnien z kolejrych dziatow.

Zobarwienie uniwersalnych popierkow wskaZnikowych zolezy od ich producenta i uiytych do ich wyrobu
substancji. Uniwersalny papierek wakoznikowy to bibuta (popierek) nosqozono mieszaning roznych
roztworow wskainikow kwosowo-zosaodowych Odczytu pH powinno sig dokonywac ze skalg znojdujgcg
sig na opakowaniu (skala uiyto w doswiodczeniu zostobo zomieszczona na &, 192). W sprzedazy dostepne
5q tez inne popierki wskaznikowe. Wszystkie mojg dolgezong skole, no kidre| nalaiy sie opieroc podezas
odozybdw

Fragment pochodzi z podrecznika Chemia 7 MAC, s. 193
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Modele 3D - karta nr1

Jak obstuiy¢ karte rozszerzonej rzeczywistosci?
1. Wytnij karte wzdtuz przerywanej linii.
2. Uruchom na smartfonie strone internetowq

www.chemiawszkole.pl/ar1

3. Wyraz zgode na uzycie kamery smartfona przez

aplikacje przeglqadarki internetowe;j.

4. Zeskanujznacznik AR.

Model 3D dostepny jest na stronie internetowej www.chemiawszkole.pl/3d1

Polecenie: Odczytaj znacznik AR znajdujgcy sie na wycietej karcie lub zapoznaj sie
z zawartosciq strony internetowej z modelem 3D. Nastepnie podkres$| poprawne odpowiedszi.

sprawi ci to trudnos$é, zawsze mozesz skorzystaé z internetu.

1. Model kulkowo-precikowy znajdujqcy sie w znaczniku AR przedstawia

a) czgsteczke wody. b) czgsteczke amoniaku. c) atom chloru. d) atom sodu.

2. Biata kula uzyta w modelu symbolizuje

a) kation sodu. b) atom wodoru. c) anion tlenkowy. d) atom azotu.

3. Wigzanie chemiczne miedzy atomem tlenu a atomem wodoru zaliczane jest do

a) wiqzania kowalencyjnego niespolaryzowanego. b) wigzania kowalencyjnego spolaryzowanego.

4. Jaki jest wzdr sumaryczny zwigzku, ktérego model znajduje sie w znaczniku AR?

a) HCI b) NHa c) C2HsOH d) H.O

5. lle wynosi wartosciowos¢ tlenu (pierwiastka) w zwigzku chemicznym, ktérego model

czgsteczki znajduje sie w znaczniku AR?

a)l b) i alil d) v

6. Pierwiastkiem o wiekszej wartosci elektroujemnosci wg Paulinga w czgsteczce znajdujqce;j
sie wznaczniku AR jest

a) tlen. b) brom. c) wodor. d) magnez.

strona 18 z 40


http://www.chemiawszkole.pl/ar1
http://www.chemiawszkole.pl/3d1

SZ |< Oo1C= Mikser PRZYRODNICZY 2023 -~

na fali mac

Modele 3D - karta nr 2

Jak obstuiy¢ karte rozszerzonej rzeczywistosci?
1. Wytnij karte wzdtuz przerywanej linii.
2. Uruchom na smartfonie strone internetowq

www.chemiawszkole.pl/ar2

3. Wyraz zgode na uzycie kamery smartfona przez

aplikacje przeglqadarki internetowe;j.

4. Zeskanujznacznik AR.

Model 3D dostepny jest na stronie internetowej www.chemiawszkole.pl/3d2

Polecenie: Odczytaj znacznik AR znajdujgcy sie na wycietej karcie lub zapoznaj sie
z zawartosciq strony internetowej z modelem 3D. Nastepnie podkres$| poprawne odpowiedszi.

sprawi ci to trudnos$é, zawsze mozesz skorzystaé z internetu.

1. Modele kulkowo-precikowe znajdujqce sie w znaczniku AR przedstawiajq

a) czgsteczki wody. b) czgsteczki amoniaku. c) atomy chloru. d) atomy sodu.

2. Czerwone kule uzyte w modelach symbolizujg

a) kationy sodu. b) atomy wodoru. c) aniony tlenkowe. d) atomy azotu.

3. Wigzania chemiczne oznaczone linig przerywang to

a) wiqzania jonowe. b) wigzania wodorowe. c) wigzania kowalencyjne niespolaryzowane.

4. Jaki jest wzdr sumaryczny zwigzku, ktérego model znajduje sie w znaczniku AR?

a) HCI b) NHa c) C2HsOH d) H.O

5. Uporzadkowana struktura i obecnos¢ licznych oddziatywan miedzy atomami wodoru
a atomami innego pierwiastka chemicznego sugerujq stan skupienia

a) gazowy. b) staly. c) ciekly. d)inny.

6. Substancja, ktérej stan skupienia i upakowanie drobin przedstawiono na modelu,

ma wartos¢ gestosci niz w ciektym stanie skupienia.

a) takg samg b) wiekszq c) mniejszqg d) zupetnie inng

strona 19 z 40


http://www.chemiawszkole.pl/ar2
http://www.chemiawszkole.pl/3d2

SZ |< Oo1C= Mikser PRZYRODNICZY 2023 -~

na fali mac

Modele 3D - karta nr3

Jak obstuiy¢ karte rozszerzonej rzeczywistosci?
1. Wytnij karte wzdtuz przerywanej linii.

2. Uruchom na smartfonie strone internetowq

www.chemiawszkole.pl/ar3

3. Wyraz zgode na uzycie kamery smartfona przez

aplikacje przeglqadarki internetowe;j.

4. Zeskanujznacznik AR.

Model 3D dostepny jest na stronie internetowej www.chemiawszkole.pl/3d3

Polecenie: Odczytaj znacznik AR znajdujgcy sie na wycietej karcie lub zapoznaj sie
z zawartosciq strony internetowej z modelem 3D. Nastepnie podkresl poprawne odpowiedzi.

sprawi ci to trudnos$é¢, zawsze mozesz skorzystac z internetu.

1. Nazwa substancji, ktérej modele czgsteczek przedstawiono w znaczniku, AR to

a) tlenek glinu. b) woda. c) chlorek sodu. d) tlenek wegla(lV).

2. Stan skupienia substancji, ktérej model upakowania drobin przedstawiono w znaczniku AR,

to najprawdopodobnie;j

a) gaz. b) ciato state. c) ciecz. d) nie mozna okreslié.

3. Model nie przedstawia statego stanu skupienia ze wzgledu na brak

a) uporzqdkowania struktury wewnetrznej. b) obecnosci modeli czgsteczek azotu.

4. Liczba wigzan wodorowych w prezentowanym znaczniku AR stanie skupienia substancji jest

niz w stalym stanie skupienia.

a) mniejsza b) wigksza c) taka sama d) praktycznie zblizona

5. Wigzania chemiczne oznaczone linig przerywang to

a) wiqzania jonowe. b) wigzania wodorowe. c) wiqgzania kowalencyjne spolaryzowane.

6. Wiqzania chemiczne oznaczone liniq ciqgiq to

a) wiqzania jonowe. b) wigzania wodorowe. c¢) wigzania kowalencyjne spolaryzowane.
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Woda jako

Woda jest niezbedna w kazdym aspekcie zycia cztowieka. Od jej
czystosci i dostepnosci zalezna jest szansa na zdrowe i godne zycie.

Bez niej trudno jest przygotowad jedzenie albo zadbaé o higiene WO DA
wiasng i gospodarstwa domowego. Ogromne ilosci wody sq zuzywane DL A - H
kazdego dnia w rolnictwie i przemysle. Uprawy, zwtaszcza w rejonach WSZ &ST K ‘C

o cieptym klimacie, wymagajg nawadniania. Podobnie hodowla s :
zwierzaqt, ktéra generuje jeszcze wieksze zapotrzebowanie na wode.

f
% "y \r, d . \ | ,

Nie inaczej jest w przemysle, gdzie wyprodukowanie kazdego produk- . J &

tu niesie ze sobq konieczno$é zuzycia wody. Trudnosci w dostepie do "

wody wpltywajg bezposrednio na mozliwosé edukacji i rozwoju

cztowieka, a takze na rozwéj ekonomiczny oraz dobrobyt catych spote-

czenhstw i panstw.

Czy dostep do wody to prawo cztowieka?

Dostep do wody i sanitariatéw zostat okreslony przez Zgromadzenie Ogélne Organizacji Narodéw
Zjednoczonych (ONZ) w 2010 roku jako prawo kazdego cztowieka.!

Uznano, ze dostep do tych zasobdw jest podstawq ludzkiej godnosci i mozliwosci
rozwoju zaréwno jednostek, jak i spotecznoici.

W 2015 roku ONZ wyznaczyto 17 Celdéw Zréwnowazonego Rozwoju, ktére majg : CEL 6
zostaé osiqgniete przez $wiat do 2030 roku. Cele obejmujq szeroki zakres :

wyzwan, takich jak ubéstwo, gtéd, zdrowie, edukacja, réwnosé ptci, zmiany klima-
tu, zréwnowazony rozwdj, pokdj, sprawiedliwosé spoteczna. Jednym z nich jest cel
szésty: ,czysta woda i dostep do urzqdzen sanitarnych, zapewnienie dostepnosci
i zréwnowazone zarzqdzanie zasobami wodnymi i sanitarnymi dla wszystkich”.
Cel ten podkresla, jok waznq role moze odgrywaé woda w kontekscie wspierania
dobrobytu, eliminowania nieréwnosci i radzenia sobie ze zmianami klimatycznymi. CZYSTA WODA

Setki milionéw ludzi na $wiecie nadal nie ma dostepu do bezpiecznej wody pitne;j, | WARUNKl SANITARNE

sanitariatéw i punktéw mycia rgk.

'The human right to water and sanitation, www.un.org/waterforlifedecade/human_right_to_water.shtml, dostep 18.02.2020.



Czy wiesz, ze...

Globalna populacja korzystajaca z bezpiecznych ustug sanitarnych wzrosta z 28% w 2000 r. do 43%
w 2015 r. oraz do 45% w 2017 r. Najwiekszy wzrost odnotowano w Ameryce tacinskiej, Karaibach,

Afryce Subsaharyjskiej oraz wschodniej i potudniowo-wschodniej Azji. Jednak osiggniecie dostepu
dla wszystkich ludzi nawet do podstawowych ustug sanitarnych przed rokiem 2030, wymagatoby
podwojenia aktualnego rocznego tempa postepu.

|~ ~ 22 marca ~ 9

~ 'wiatowg Dzien Wod.g; ~~
Ustanowiony przez ONZ

M

Czy dostep do jakiejkolwiek wody wystarczy?

Wedtug zapiséw ONZ, prawo cztowieka do dostepu do wody jest realizowane, jeéli jej zasoby sa:

.~ WYSTARCZAZACE

To znaczy, ze wody jest tyle, zeby zapewni¢ wszystkie potrzeby takie jak picie, higiena osobista, pranie,
przygotowywanie jedzenia, sprzgtanie, toaleta. Zgodnie z normami Swiatowej Organizaciji Zdrowia (WHO) ilo$¢
wody, ktéra zapewnia powyzsze potrzeby na poziomie minimum to 50-100 litréw na dzien.

BEZPIECZNE

To znaczy, ze woda uzywana w domu nie moze zawieraé niebezpiecznych dla zdrowia mikroorganizméw,
substanciji chemicznych lub innych zwigzkéw zagrazajgcych zdrowiu.

. AKCEPTOWALNE

! To znaczy, ze akceptowalne powinny byé zaréwno kolor, zapach oraz smak wody, jak i urzgdzenia wodne - ich
konstrukcja i lokalizacja - w danym kontekscie kulturowym/narodowym, uwzgledniajgc potrzeby réznych grup
spofecznych, ptci, wyznan etc.

=  FIZYCZNIE DOSTEPNE

Ko
‘m\" To znaczy, ze zrédto wody powinno by¢ w bliskiej odlegtosci, czyli nie wigkszej niz 1000 metréw od domu,
o, instytucji edukacyjnych, miejsc pracy i o$rodkéw zdrowia/szpitali. Czas poboru wody nie powinien by¢ dtuzszy
niz 30 minut.

ﬁ PRZYSTEPNE

W sensie ekonomicznym, czyli optata za wode nie powinna przekraczaé 3% dochodu gospodarstwa domowego.




Dlaczego czesé ludzi nie ma dostepu do wody?

Zmiany klimatu
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Przyczyny braku dostepu do wody sq réznorodne i wykraczajg poza obiegowq opinie o fizycznym braku zasobéw wodnych. Trwajgcy
obecnie kryzys klimatyczny nasila wszystkie ze wskazanych przyczyn, zwigkszajgc np. prawdopodobienstwo katastrof naturalnych
lub konfliktéw o zasoby i wprowadzajqc niestabilno$é w zjawiskach klimatycznych.



Wydawaé by sie mogto, ze wody jest pod dostatkiem,
skoro 71% powierzchni ziemi jest nig pokryte, jednak
warto zdaé sobie sprawe, jak maly jej procent to wody

Oceany

9 7 5 o/ stodkie oraz gdzie sie one znajdujq.
/ (@]

N weve

Lodowce i pokrywy $niezne

- 79%

Wody gruntowe

20%

Wody powierzchniowe

1%

Woda stodka

2,5%

Woda w glebie

2 38%

- \ |
52% \ ».\/

Woda w rzekach

Woda w jeziorach

Zrédto danych: Stworzenia zyjqgce
The World Bank Group, www.olc.worldbank.org Para wodna w atmosferze

Jak brak dostepu do wody wpltywa na zdrowie?

Obecnie nadal 785 milionéw? ludzi na $wiecie nie ma dostepu do bezpiecznej wody pitnej. Sposréd nich 144 miliony korzy-
stajg z wéd powierzchniowych, takich jak: jeziora, stawy, strumienie i rzeki. Oznacza to, ze osoby te sq narazone na spozywa-
nie wody zanieczyszczonej, co moze prowadzié¢ do rozwoiju takich choréb jak: cholera, biegunka, czerwonka, wirusowe zapa-
lenie watroby typu A, dur brzuszny i polio.

Niewtaéciwe zarzgdzanie $ciekami miejskimi, przemystowymi i rolnymi oznacza, ze woda pitna setek miliondw ludzi jest zanie-
czyszczona lub skazona chemicznie. Szacuije sig, ze okoto 829 000 oséb (w tym 297 000 dzieci w wieku ponizej 5. roku
zycia) umiera kazdego roku z powodu biegunki wywotanej piciem zanieczyszczonej wody, ztymi warunkami sanitarnymi
i brakiem odpowiedniej higieny rgk. Tam, gdzie woda nie jest tatwo dostepna, ludzie mogq zdecydowaé, ze mycie rgk nie jest
priorytetem, co zwigksza prawdopodobiefstwo biegunki i innych choréb.

Cho¢ biegunka jest najbardziej znang chorobq zwigzang z zanieczyszczong zywnosciq
i wodg, istniejq inne zagrozenia. W 2017 r. ponad 220 milionéw ludzi wymagato profilaktycz-
nego leczenia schistosomatozy - ostrej i przewlektej choroby wywotanej przez pasozytnicze
robaki, ktére dostajq sie do organizmu poprzez kontakt z zainfekowang wodq. W wielu
czesciach $wiata owady zyjqce lub rozmnazajgce sie w wodzie przenoszq choroby, takie jak
gorgczka denga.

2Drinking water, www.who.int/news-room/fact-sheets/detail /drinking-water, dostep 18.02.2020.



Jaka jest réznica miedzy fizycznym a ekonomicznym niedoborem wody?

Program Narodéw Zjednoczonych ds. Rozwoju zwraca uwage na dwa aspekty braku dostepu do wody. Pierwszy z nich
to ten fizyczny, kiedy wody nie jest wystarczajgco, by zaspokoié wszystkie potrzeby ludzi, ale tez istniejgcych ekosysteméw.
Taka sytuacja ma czesto miejsce w rejonach bardzo wyeksploatowanych dziatalnosciq cztowieka, takq jak irygacja pél upraw-
nych czy generacja energii elekirycznej. Nie bez znaczenia sq tu warunki naturalne, takie jak klimat czy tez suma opadéw.
Natomiast ekonomiczny aspekt niedoboru wody w regionach teoretycznie w nig obfitujqcych jest spowodowany brakiem
inwestycji w infrastrukture lub niewystarczajgcymi zasobami ludzkimi, by zaspokoié potrzeby wodne populacji. Gtéwnym symp-
tomem ekonomicznego niedoboru wody jest brak infrastruktury, w zwiqzku z czym ludzie czesto muszq korzystaé z niepewnych
zrédet wody, takich jak rzeki, jeziora i strumienie po to, by zaspokoié domowe i rolnicze potrzeby.

Procent populacji majgcy dostep do bezpiecznych zrédet wody pitne;j.

=

ATLANTYCKII

~N

N,
OCEAN g2

SPOKOIJNY «

I 91-100%
Bl 76-90%

50-75%

B <50%

B BRAK DANYCH

INDYJSKI

Zrédto danych: Wspélny program monitorowania WHO / UNICEF w zakresie zaopatrzenia w wode i urzqdzenia sanitarne 2017, stan na rok 2015.

Wyzwaniem wielu paristw w Afryce jest ekonomiczny, a nie fizyczny niedobér wody. Rozwéj infrastruktury wodnej mégtby
pomédc zmniejszyé wiele istniejgcych probleméw, takich jak ubéstwo, choroby, niedozywienie i gtéd oraz brak dostepu
do edukacji. Innym przyktadem ekonomicznego niedoboru moze byé Ameryka tacinska, gdzie znajduje sie az 65% $wiato-
wych zasobéw wody stodkiej®, jednak $rednie rachunki za wode sq najwyzsze na $wiecie.

Odnawialne zasoby wodne na mieszkanca/ke [m3/rok]

ATLANTYCKI

Legenda [m*/rok]

- brak danych
- <500 [absolutny niedobér wody]
- 500 - 1000 [chroniczny

niedobér wody]

1000 - 1700 [niedobér wody]
I 1700 - 5000 [okazjonalny

lub lokalny niedobér wody]

- >5000 [wystarczajgce zasoby wodne
dla kraju, mozliwe lokalne niedobory]

INDYJSKI

= Zrédto: AQUASTAT 2015, stan na rok 2014,

3Strézyk J., Kiedy wojna o wode?, hitps://camiso.org.pl/publikacje/raporty/publikacja/article/kiedy-wojna-o-wode/, data aktualizacji 11.04.2019, dostep 18.02.2020.



Kogo dotykajg konsekwencje braku dostepu do wody?

Choé woda powinna by¢ przystepna w sensie ekonomicznym, czyli kazdego powinno na nig staé, to
badania* pokazujq, ze najbiedniejsze 20 proc. populacji $wiata wydaje na wode od 3 do 11 proc.
dochodéw swoich gospodarstw domowych. Obliczenia te nie obejmujg kosztéw czasu, jaki ludzie
w tych regionach przeznaczajq na pobieranie wody.

Dotyczy to zwlaszcza kobiet i dziewczynek, poniewaz to wiasnie one sq najczeéciej odpowiedzialne
w swoich gospodarstwach domowych za dostarczanie wody. Oznacza to czesto przemierzanie wielu
kilometréw do zrédta wody, co naraza je na niebezpieczenstwo dtugiej pieszej wedréwki, a nastepnie
stanie w godzinnej kolejce. W przypadku dziewczat najczesciej skutkuje to nieobecnosécig w szkole
lub catkowitym porzuceniem nauki, a w przypadku kobiet niemoznosciq podijecia pracy zarobkowe;.
W sumie kazdego dnia wszystkie kobiety i dziewczynki na $wiecie spedzajg 200 min godzin
na pobieraniu wody, a uwzgledniajgc czas potrzebny na znalezienie zrédet wody, liczba ta wzrasta
do 266 mln godzin.® Dodatkowo, utrudniony dostep do wody wptywa na higiene i zdrowie kobiet,
ktére ze wzgledu na menstruacje, cigze czy potég, w wiekszym stopniu potrzebujq higieny.

Kobieta w drodze po wode, Somalia 2016, Fot. PAH

“Hetman R., https://outride.rs/pl/czysta-woda, dostep 18.02.2020.
>A women'’s Crisis https://water.org/ourimpact/water-crisis/womens-crisis, dostgp 18.02.2020.

[Zdo’ntgwaj wiedzg. Ducie.kaj.} | Swiadomie wspieraj organizacje pomucowe‘] (Zar_hqgaj innych do d.zialania.|

Materiat edukacyiny Polskiej Akcji Humanitarnej, 2020

@ WWW.th.OI'g.pl/edUkUi Opracowanie merytoryczne: Kamila Wisz-Mocanu
Konsultacje merytoryczne: tukasz Bartosik, Joanna Pankowska
Opracowanie graficzne: Anna Brauntsch

K edukacja@pah.org.pl Korekta jgzykowa: Julia Kuffel
ISBN: 978-83-63069-64-3

f Szkota Humanitarna




Wod.a

w kruzysie

Skutki kryzysu klimatycznego sa coraz bardziej widoczne. To, w jaki sposéb
doswiadczajg ich ludzie w réznych zakatkach globu, najwyrainiej mozna
dostrzec w aspektach zycia zwigzanych z woda.

Kryzys klimatyczny zaburza cykl wodny, powodujgc tym samym, ze dostep do wody staje sie nieprzewidywalny. Zawodzq nas
prognozy dostgpnosci wody i zapotrzebowania na nig, pogarsza sie jej jakos$é, a takze zwigkszajqg niedobory. Niektére regio-
ny $wiata do$wiadczajq nadzwyczajnych okreséw suszy, inne coraz bardziej dotkliwych i czestszych powodzi i burz, a niektére
muszq stawié czota obu tym skrajnosciom.

Naijgrozniejsze skutki kryzysu klimatycznego nie sq jednak tatwo dostrzegalne. Jest to miedzy innymi susza hydrologiczna
powodujgca np. obnizanie poziomu wéd gruntowych, wysychanie zbiorikéw wodnych, zmniejszanie przeptywu w rzekach.
Konsekwencije tej zmiany bedq wptywaé na srodowisko naturalne, ekosystemy, produkeje rolng i dostepnosé wody w kolejnych
latach.

Zmiany klimatu stanowiq takze bezposrednie niebezpieczenstwo dla matych panstw wyspiarskich. Poprzez przyspieszony
wzrost poziomu mérz mogq one zostaé po prostu zalane. Jednoczesnie zwigkszone zapotrzebowanie na wode, energig, rolnic-
two, przemyst i konsumpcije prowadzi do coraz trudniejszych sytuacji w odniesieniu do tego ograniczonego i cennego zasobu,
szczegdlnie w obszarach $wiata, ktére juz sq zagrozone niedoborem wody.

Kryzys klimatyczny zmienia czestotliwosé i intensywno$é opaddw deszczéw, powodzi i suszy, wptywajgc znaczqgeo na rolnic-
two i produkcje zywnosci. Chociaz skutki zmian klimatu w postaci niedoboru wody i zywnosci dotykajg wszystkich ludzi, to
jednak kobiety, ludno$¢ rdzenna, rolnicy/czki produkujacy na wiasne potrzeby sq nieproporcjonalnie bardziej nimi dotknieci.

Kryzys klimatyczny, woda a ludzie

« Wybory konsumenckie
» Zuzycie zasobow
w przemysle
i rolnictwie

-Niedobory wod.y
« Czgstsze katastrofy naturalne
«Nieprzewidywalnosc pogody

y4 Dostep do wody

?

\ Polityczne decyzje, /
np. prywatyzacja wody ‘

Lub umiejscowienie fabryk




Liczba wszystkich zarejestrowanych katastrof naturalnych w danym roku

Zmiany  klimatu  zwiekszajqg
400 czestotliwo$¢ i skale ekstremal-
nych zjawisk pogodowych. Juz
dzisiaj okoto 90% wszystkich

300 ‘2 katastrof naturalnych ma zwig-
3 zek z wodg. W latach 1995-
s -2015 powodzie stanowity 43%
566 % wszystkich  udokumentowanych
8 klesk zywiotowych, dotykajgc
é’ 2,3 miliarda ludzi, zabijajgc 157
o ig 000 oséb i powodujgc szkody
3 o wartoéci 662 miliardéw USD.
$9 Zrédfo: CRED/UNISDR, 2015
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Najbardziej dotkliwe skutki kryzysu klimatycznego dotyczq najmniej uprzywilejowanych.
Dlatego czesciq rozwigzania jest globalna solidarnosé.

Bogactwo broni przed katastrofg?

Roczna liczba zgonéw z powodu katastrof naturalnych na milion oséb ($rednia z okresu 1991-2016)

W 2015 roku zaréwno Nepal jak i Japonie nawiedzito trzesienie ziemi, oba 7,8 stopni
w skali Richtera. W Japonii obyto sie bez ofiar, natomiast w Nepalu $mieré poniosty

8964 osoby, a rannych zostato co najmniej 23 447 oséb. Miato na to wplyw wiele
czynnikéw, ale nie bez znaczenia jest zamoznoé¢ kraju i ich obywateli, co przektada sie
na styl architektury, systemy ostrzegania oraz sprawnosé stuzb pomocowych kraiju.
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Osoby zyjqce Osoby zyjqce Osoby zyjqce
vo §2.8/dzieh" 2o §8:32/dsieh i

Zrédto danych: Gapminder na podstawie EM-DAT

Zasoby wodne w Polsce

Niedobory wody sq globalnym problemem ze wzgledu na zachodzgce na catej planecie zmiany klimatyczne, a takze wspdl-
ne zasoby wodne Ziemi. Réwniez w krajach bogatych, takich jak Stany Zjednoczone, az 24% ludzi mieszka na terenach
dotknietych deficytem wody. W Polsce odsetek ten wynosi 15%." Zasoby wodne Polski w poréwnaniu z krajami europejskimi
sq mate. Wptywaijq na to niekorzystne warunki klimatyczne i hydrologiczne. Polska lezy na terenie, gdzie écierajq sie wptywy
klimatu oceanicznego i kontynentalnego. llo$é opadéw maleje w kierunku z zachodu na wschéd, od oceanu w gigb kontynen-
tu. Dlatego w krajach Europy Zachodniej w poréwnaniu z Polskg opady sq wieksze. W efekcie, wskutek réznych czynnikéw,
nasz kraj jest zagrozony deficytem wody. | pomimo tego, ze ekonomiczny aspekt niedoboru wody, ze wzgledu na istniejgcq
infrastrukture, nie zagraza obecnie Polsce, to fizyczny niedobér wody w niektérych rejonach naszego kraju moze okazaé sie
bardzo dotkliwy w przysztosci.
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"Water Scarcity Clock, www.worldwater.io, dostep 18.02.2020.



Kryzys wodny w Kapsztadzie

Najbardziej spektakularnym przyktadem miasta, ktére musiato stawié czota kryzysowi wodnemu jest Kapsztad w Republice
Potudniowej Afryki. W styczniu 2018 roku wtadze miasta poinformowaty, ze 12 kwietnia nadejdzie Dzief Zero - w miejskich
wodociggach przestanie ptyngé woda. Obok trzyletniej suszy, gtéwnym powodem brakéw wody byta zta gospodarka wodna.
Miasto podijeto drastyczne kroki w celu zmniejszenia zuzycia wody, w wyniku ktérych dzienny limit zuzycia spadt
z 87 do 50 litréw dziennie na osobe. Oprécz apelowania, zeby nie zuzywaé wody na napetnianie basenéw, mycie samocho-
déw czy nawadnianie trawnikéw, rekomendowano ograniczenie codziennych prysznicéw do dwéch minut. W ciggu dwéch
minut prysznica zuzywa sie ok. 20 litréw wody. Okazato sig tez, ze duzo wody jest marnotrawione przez nieszczelng sieé
wodociggowqg w biednych przedmiesciach.? Dziatania te okazaly sie na tyle skuteczne, ze Dzien Zero udato sie przesungé
na czas nieokreslony. Sytuacje pomogty uratowad obfite deszcze, ktére w koricu nadeszly po trzech latach suszy i doprowadzi-
ty do ponownego wypetnienia zbiornikéw. Kryzys wodny w Kapsztadzie pokazat wyraznie, ze realny brak wody i to na duzq
skale, nie jest niczym odlegtym i aby go pokonaé, miasto musiato jak najszybciej zmienié sposéb zarzgdzania gospodarkg
wodng.? Warto zauwazy, ze niedobér wody w Kapsztadzie nosit znamiona zaréwno fizycznych jak i ekonomicznych przyczyn.

Kryzys wodny, zblizony do tego w Kapsztadzie, mial miej-
sce réwniez w Polsce w 2019r. w Skierniewicach. Podobne
Skierniewice byly zaréwno powody (wyjatkowo duze zuzycie wody
w czerwcu, niewystarczajaca infrastruktura wodna i brak
opaddw), jak i malozone przez miasto ograniczenia
(zakaz kapieli i Limity zuzycia wody).*

Globalne ryzyko suszy

Ryzyko suszy

wysokie

4rednio wysokie
irednie

$rednio niskie
niskie

brak danych

oérodki miejskie Zrédto: Dyrekcja Generalna Komisji Europejskiej ds. Pomocy Humanitarnej i Ochrony Ludnosci, 2019.

Wskaznik ryzyka suszy wynika z interakcji miedzy zagrozeniem (prawdopodobieristwo wystgpienia suszy), narazeniem (liczba
ludnodci, zrédta utrzymania, zasoby i ustugi na obszarach podatnych na susze), a podatnoécig narazonych elementéw
na niekorzystne skutki suszy.

2Rybarczyk R., Dzien “Zero” czyli zero wody w Kapsztadzie,
www.wnp.pl/rynki-zagraniczne/dzien-zero-czyli-zero-wody-w-kapsztadzie,319217.html, 15.03.2018, dostep 18.02.2020.

3Ortowski M., Kapsztad szykuje sie na dzien zero. Cztery miliony mieszkafncédw nie bedzie miato wody, wyborcza.pl,
https://wyborcza.pl/7,75399,22964119 kapsztad-szykuje-sie-na-dzien-zero-cztery-miliony-mieszkancow.html, 31.01.2018, dostep 18.02.2020.
“Nie ma wody w Skierniewicach, Polityka (online)
www.polityka.pl/tygodnikpolityka/mojemiasto/ 1796030, 1,nie-ma-wody-w-skierniewicach.read, 09.06.2019, dostep 18.02.2020.



Czy woda to wlasnosé prywatna?

Nieodpowiednie gospodarowanie wodq zwigzane z postepujqcq industrializacjq, urbanizacjq, intensywnym rozwojem rolnictwa,
to tylko niektére z czynnikéw wptywajgcych na ekonomiczny niedobér wody. Sytuacije te wywotuje réwniez prywatyzacja wody.

Najbardziej wyrazistym przyktadem problemu prywatyzacji wody jest Boliwia, gdzie w 1997 roku sprywatyzowano wodocig-
gi w El Alto, Cochambie i La Paz. Celem miat by¢ tatwiejszy dostep do wody, ale rachunki drastycznie wzrosty, co wywotato
duze protesty spoteczne, ktére przyniosty ofiary wsréd protestujgcych. Konsorcjum Bechtel odpowiedzialne za sytuacje
ostatecznie wycofato sie z kraju pod naciskiem protestéw, ale zazgdato odszkodowania. Boliwia wygrata sprawe, a ONZ
w 2010 r. na wniosek tego kraju, uznato prawo do wody za prawo cztowieka. Inny przyktad to Paryz - miasto, ktére przez 20
lat korzystato z ustug prywatnej firmy, a ktére po tym okresie zdecydowato sie oddaé wodociqgi pod zarzqd gminny. Spowo-
dowato to nie tylko spadek ceny wody, ale takze zaoszczedzenie 30 mln euro juz po pierwszym roku gminnego zarzqdzania.
Jak zauwazajq specjalisci/tki, prywatnym firmom nie zalezy na utrzymywaniu sieci wodociggowej w dobrym stanie technicz-
nym, bo wigcej zuzytej wody to wigcej zyskéw.’

Zuzycie wody w réznych sektorach

Swiat Polska

PrzemysT Przemyst

20% 72%

uiytek domowy
Uiytek domowy

10% S

"“““‘;"‘ Rolrictwo

70% 10%
Opracowano na podstawie: Opracowano na podstawie:
www.fao.org/aquastat/en/overview/methodology/water-use GUS, 2018.

SkQCI ta roznica? Ok. 64 proc. zuzycia wody w Polsce wynika z wytwarzania energii. Jest to tak duzo, przede wszystkim z powodu
silnego uzaleznienia naszego kraju od nieodnawialnych zrédet energii. Dlatego odejscie od wegla to takze kwestia zasobéw wodnych.

Dla kogo woda jest darmowa?

Przez ostatnie pieédziesigt lat $wiatowe zapotrzebowanie na wode znacznie wzrosto. Przyczynq takiej sytuacji jest wzrost
populaciji, rosngca konsumpcija i dlugotrwate okresy suszy zwigzane ze zmianami klimatycznymi. Zmienit sie takze sposéb,
w jaki produkujemy nasze jedzenie i przedmioty codziennego uzytku. W zwigzku z tym w szybkim tempie roénie zapotrzebo-
wanie na wode wykorzystywanq w przemysle oraz ilo$é wody potrzebnej do irygaciji rozrastajgcych sie pél uprawnych.
Miedzynarodowe korporacje, produkujgce na przyktad wode butelkowang czy ubrania, zwykle za bezcen lub obietnice
miejsc pracy i rozwoju lokalnej gospodarki, otrzymujg od lokalnych wtadz prawo do wykorzystywania zasobéw wodnych.
Cenne zasoby wody kurczq sie dla lokalnych mieszkancéw/nek na rzecz firm produkujgcych napoje gazowane lub dzinsy dla
catego $wiata (nie tylko nie ptacqc za ogromne iloéci wody zuzytej do produkeii, ale bardzo czesto zanieczyszczajqc lokalne
$rodowisko, w tym zrédta wody).

Fabryki Coca-Coli i Pepsi w Indiach

Pierwszy raz Coca-Cola i Pepsi pojawity sie w Indiach w latach 50., ale szybko wycofdly sig z rynku, gdy na ich dziatalnosé
natozono zbyt wiele ograniczen. Po kilkudziesigciu latach, juz na nowych warunkach, wrécity do Indii, stawiajgc fabryki
w catym kraju, z miejsca wywolujqc protesty. Ludzie demonstrowali przeciw zatruwaniu wody przez Coca Cole w Plachima-
dzie w stanie Kerala, Mehdigandzu i Hapurze w stanie Uttar Pradesh oraz Kala Derze w Radzastanie. W tych miejscowo-
$ciach hodowcy/czynie tracili swoje stada, a rolnicy/czki uprawy, bo fabryki zuzywaty zbyt wiele wody gruntowej. Przypa-
dek Plachimady w 2003 roku zdobyt rozgtos na $wiecie, gdy BBC przeprowadzita wtasne $ledztwo i odkryta, ze woda
byta zanieczyszczona cigzkimi metalami, w tym otowiem.” Protesty w Indiach i innych miejscach na $wiecie wyraznie
pokazujq, ze mobilizacja spotecznosci lokalnych jest nie tylko mozliwa, ale tez skuteczna i moze przyniesé konkretne sukcesy.

*Gitkiewicz O., Lanie wody, Krytyka Polityczna (online), https://krytykapolityczna.pl/swiat/lanie-wody, 19.09. 2018, dostep 18.02.2020.

®Perkins T., The Guardian (online) The fight to stop Nestle from taking America’s water to sell in plastic bottles,

www.theguardian.com/environment/2019/oct/29 /the-fight-over-water-how-nestle-dries-up-us-creeksto-sell-water-in-plastic-bottles, 20.10.2019, dostep 18.02.2020.
’Skawinski P., Mieszkaricy Indii bojkotujq Coca-Cole i Pepsi na rzecz kokosa,
www.rp.pl/Przemysl-spozywczy/170329981-Mieszkancy-Indii-bojkotuja-Coca-Cole-i-Pepsi-na-rzecz-kokosa.html, 20.03.2017, dostep 18.02.2020.



Wirtualna woda

Woda, ktéra ptynie w naszym kranie to nie jedyna woda, ktérq zuzywamy. Kazdy przedmiot Dowied,z sig W;QCEJ..
codziennego uzytku, transport, ubranie, a takze jedzenie potrzebujg wody w procesie produk-

cji. Wode, ktéra zostata uzyta do produkeji danej rzeczy, nazywamy wirtualng wodg. A suma
wody, ktérq zuzywamy (zaréwno bezposrednio, jak i w postaci wody wirtualnej) to $lad

wodny. Kazdy z nas moze wyliczy¢ swéj élad wodny za pomocq internetowego kalkulatora
www.watercalculator.org.

Aby wyprodukowaé owoce, warzywa, migso czy tez zboza, na kazdym etapie produkgii
potrzebna jest woda. Produkcja miesa wymaga o wiele wiekszych ilosci wody niz na przyktad
produkcja warzyw czy owocéw. Stqd tez dieta roélinna jest promowana jako bardziej zréwno-
wazona, z mniejszym wptywem na srodowisko i zuzycie wody. Analogicznie zaleca sig jedze-
nie lokalnych produktéw, tak aby ograniczy¢ ilo$é wody i innych zasobéw, potrzebnych
do transportu, a takze magazynowania produktéw spozywczych.

$Slad wodny produktéw spozywczych

www.bit.ly/WirtualnaWoda

| rg wod. potrzebne d.d produkgji 1 kg f;ego produkiu

Czekolada 17196 | Maslo 5553 | Ryz 2497 | Banany 790
Wolowina 15415 | Migso kurczaka 4325 | Makaron suchy 1849 | Ziemmiaki 287
Baranina 10412 j: Ser 3178 j: Chleb 1608 :; Kapusta 237
Wieprzowina 5988 | Oliwki 3015 | jablko 822 | Pomidory 214

Zrédto danych: www.waterfootprint.org/en/resources/interactive-tools/product-gallery

Produkcja ré6z w Kenii

4 o0
d
Wodny $lad pojedynczej rézy wynosi od 7 do 13 litréw wody.® Az 80% sprzedawanych w Polsce 3(} 0
i Europie réz wyrosto w Afryce.’ Pojedyncza réza potrzebuje péttora litra wody dziennie, a na kazdej 0 . 0
plantacii rosng ich miliony. By zapewnié staty dostep do wody, plantacje lokowane sq blisko duzych zbior- g 0,0

nikéw wodnych. Przyktadem moze by¢ jezioro Naivasha w Kenii, wokét ktérego co chwile powstajg
nowe rézane plantacje. Uprawa réz pociggneta za sobq dziewigciokrotny wzrost ludnosci (w ciggu
trzydziestu lat)'°, a wigc wzrosto zapotrzebowanie na wode w tym rejonie. Jezioro to, bedqce jedynym
zrédtem wody pitnej dla mieszkarncédw/ek pobliskich miejscowosci oraz zwierzat, od lat wysycha. Obniza
sie poziom wody, znikajq ryby i inne zwierzeta. Do wéd trafiajg ogromne ilosci substancji chemicznych
wykorzystywanych przy nawozeniu plantacji. Skazong wode pijg mieszkaricy/nki okolicznych wiosek
i w ten sposéb stajq sig kolejnymi ofiarami kwiatowego biznesu.

Kolejnym krajem, w ktérym produkcja réz znaczqgco roénie jest Etiopia, gdzie w latach 1999 - 2010
powstaty 83 plantacie, z ktérych kazda zatrudnia ponad 1 000 oséb i eksportuje ok. 60 000 kwiatéw
dziennie. Czy oznacza to, ze Etiopia wzbogacita sie na tym przemysle? Przede wszystkim trzeba podkresli¢, ze 55% plantacji
nalezy do zagranicznych inwestoréw, co oznacza, ze na produkeji kwiatéw w Etiopii wzbogacaiq sie gtéwnie kraje globalnej
Pétnocy. W okresie lipiec 2011 - kwiecien 2012 przemyst kwiatowy przyniést Etiopii ok. 200 milionéw dolaréw, co stanowi
zaledwie 2% $wiatowej wartosci rynku cietych kwiatéw. Produkcja kwiatéw przez kraje afrykanskie jest czasem podawana
jako przyktad sukcesu tych krajéw: dochody z eksportu sq imponujgce, wzrasta liczba zatrudnionych, rozwija sie lokalna
gospodarka, ale ten szybki rozwdj ma swojq ukrytq cene trudng do zmierzenia na skali dochéd-strata. Ta cena to zte warunki
pracy oraz degradacja $rodowiska."

®Becht R., Hoekstra A., Mekonen M. M., Mitigating the Water Footprint of Export Cut Flowers from the Lake Naivasha Basin, Kenya,
www.researchgate.net/publication/234137287_Mitigating_the_Water_Footprint_of_Export_Cut_Flowers_from_the_Lake_Naivasha_Basin_Kenya, dostep 18.02.2020.
%Leszczynski A., 80% réz sprzedawanych w Polsce wyrosto w Afryce,
https://wyborcza.pl/7,75400,21302871,80-proc-roz-sprzedawanych-w-polsce-wyroslo-w-afryce.html, 28.01.2017, dostep 18.02.2020.

"®Marszatek A., Rézane zniwa. Kto zyskuje a kto traci na kwiatowym biznesie?
www.ekologia.pl/srodowisko/ochrona-srodowiska/rozane-zniwa-kto-zyskuje-a-kto-traci-na-kwiatowym-biznesie, 15005.html, dostep 18.02.2020.

""Kwitnqcy interes, www.ekonsument.pl/a66680_kwitnacy_interes.html, 21.03.2013, dostep 18.02.2020.



Co Ty mozesz z tym zrobi¢?

Wszystko, co robimy w zyciu, w sposéb bardziej lub mniej bezposredni, wymaga zuzycia wody. Kazda kartka papieru to 10
litréw wody, kazde skorzystanie z internetu to woda potrzebna do produkeii sprzetu elektronicznego, a takze chtodzenia serwe-
réw i wytwarzania prqdu. Czy oznacza to, ze nic z tym nie mozemy zrobié i kryzysy wodne bedq sie tylko nasilaé?

Niekoniecznie!

e Sprawdzaj, gdzie i w jakich okolicznosciach zostaty wyprodukowane rzeczy, ktére kupujesz
* Wybieraj jedzenie, ubranie i transport, ktére zuzywajq mniej wody

* Pij wode z kranu zamiast wody butelkowane;j

® Gtosuj i podpisuj petycje

° Ogranicz konsumpcije, kupuj wedtug zasad 6R

Dowied.z sig o innych
aspektach kryzysu
klimatyczneqo

RETHlNK REFUSE REDUCE
Przemysl Odmawiaj Ograniczaj

REUSE RECYCLE RECOVER

Uzywaj Odzyskuj Naprawiaj
wielokrotnie

www.bit.ly/publikacja_czujesz_klimat

Woda jest nie tylko czesciq problemu, ale takze niezbednym elementem udanych strategii tagodzenia kryzysu klimatycznego
i adaptacji do nowych realiéw. Zmiana praktyk gospodarki wodnej nie tylko poprawi jako$é zycia, lecz takze zmniejszy ryzyko
katastrof naturalnych zwigzanych z wodgq. To, kto moze korzysta¢ z zasobédw wodnych, w jakim zakresie i jakim kosztem, to
jedno z kluczowych pytar w dobie dzisiejszego kryzysu. Konieczna jest takze wspétpraca i solidarnoéé globalna, aby zaradzi¢
wptywom klimatu przekraczajgcym granice panstw.

Zaangazuj sie!
P .
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Czy woda jest wszedzie?
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1. Przeprowadz doswiadczenie zgodnie z instrukcjq. Zapisz swoje obserwacje i wyniki pomiaréw. Pamietaj, zeby posta-
wi¢ hipoteze badawczqg oraz poda¢ nazwy ogrzewanych produktow spozywczych.

Hipoteza badawcza:

Odczynniki i sprzet

+ waga (kuchenna)
« puste pudetko od zapatek (tyle sztuk, ile wybranych produktow)
« lyzeczki plastikowe, néz plastikowy
+  kaloryfer / suszarka do owocow (grzybdw) - maksymalne grzanie / piekarnik 100-110 °C
« dowolne produkty spozywcze, najlepiej state: jabtko, ogdrek, chleb, makaron suchy, makaron ugotowany itd.

Procedura
«  Numerujemy produkty i pudetka od zapatek.

«  Wazymy pudetka od zapatek - oznaczamy jako m,.

+ Do pudetek wktadamy niewielkg porcje produktu (2-3 g), wazymy - oznaczamy jako m,,
«  Suszymy wybrang metodq (suszarka do owocéw - 50 minut; piekarnik — 45 minut; kaloryfer - do nastepnej lekcji).
+ Po wysuszeniu ponownie wazymy — oznaczamy jako m,.

2. Zapisz nazwy trzech wybranych do doswiadczenia produktéw spozywcezych.

3. Opierajgc sie na wrazeniach zmystowych (oprécz zmystu smaku), opisz wyglad prébek przed ogrzaniem.
Prébka nr 1.

Prébka nr 2.

Probka nr 3.

4. Zanotuj wyniki wszystkich pomiarow w ponizszej tabeli.

Masa pudetka Masa Zawartosé
g Masa pudetka Masa
Produkt Masa pudetka ! pr(:g::tu proi;ll;tu i produktu produktu Sl"t:h;’ PR (10(;”_‘“’7 h
oc (m.) przec przec po ogrzaniu po ogrzaniu pozostaiosc Gt
1 ogrzaniem ogrzaniem (m.) (m.-m) %] pozostalo$é)
(m,) (m,-m,) 3 3= My %]
chleb
jabtko
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Masa pudetka Masa Zawartosé
5 Masa pudetka Masa
Masa pudetka [preE s Rl i pro'?iuktu produktu Sucha wody
Produkt (m) przed przed O e pozostatosé’ (100 - sucha
m, ogrzaniem ogrzaniem [%] pozostatosé)
(m,) (m,-m) = (my=m,) %1
ogdrek

“Sucha pozostatosé - pozostatosé pewnego produktu po usunieciu z niego wody za pomocg réznych procesdw technologicznych,
fizycznych i chemicznych, np. suszenia. Moze by¢ wyrazana w gramach (czyli ile gramdw substancji pozostato po suszeniu 100 g
produktu) albo w procentach.

Miejsce na obliczenia

5. Opierajac sie na wrazeniach zmystowych (oprécz zmystu smaku), opisz wyglad prébki po ogrzaniu.

Prébka nr 1.

Prébka nr 2.

Prébka nr 3.

6. Przeprowad? analize wynikéw oraz porédwnaj wyglad prébek produktéw spozywezych przed ogrzaniem i po ogrza-

niu.

a) Zapisz krétki komentarz, jak sie zmienit wyglagd probek przed ogrzaniem i po ogrzaniu.

Opisywana probka:

(nazwa produktu)

Opisywana probka:

(nazwa produktu)

Opisywana probka:

(nazwa produktu)

b) Napisz krotki komentarz, jak sie zmienita masa prébek przed ogrzaniem i po ogrzaniu. Nie zapomnij odnies¢ sie
do wynikdw obliczen dotyczgeych suchej pozostalosci oraz procentowej zawartosci wody.
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Zadania w trakcie suszenia prébek

1. Z200 g wodnego roztworu soli kuchennej (NaCl) o stezeniu 15% odparowano rozpuszczalnik. lle statej soli otrzymano?

2. Do 150 g 20-procentowego roztworu wodorotlenku potasu (KOH) dosypano 5 g KOH i dolano 100 cm?® wody

(d=1 cia ). Jakie bedzie stezenie procentowe powstatego w ten sposdb roztworu?

3. lle gramdw 25-procentowego wodnego roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll) potrzebujemy, aby po catkowitym odparo-
waniu wody otrzymadé 6 g statego CuSO,?

4. Zmieszano dwa roztwory wodorotlenku sodu (NaOH): 100 g 15-procentowego i 300 g 3-procentowego. lle wyniesie

L .. . . RNt ;s . 9 5
stezenie procentowe otrzymanego roztworu i jaka bedzie jego objetosc, jezeli gestosé wynosi 1,2 — -5 "
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Lekcja 7 Czy woda jest wszedzie?
Uczen: Utrwalamy
- stosuje poprawng terminologie; Pojecia: stezenie procentowe (procent masowy), parowanie.
- ocenia wiarygodnosc¢ uzyskanych danych; Pytamy
- projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne; Z czego wynika réznica / ubytek masy probki przed ogrzaniem
- rejestruje wyniki doswiadczenia w réznej formie; i po ogrzaniu?
- przeprowadza proste obliczenia matematyczne w kontekscie | Dlaczego krécej trzeba ogrzewaé prébke w piekarniku niz na
zawartosci wody w produktach spozywczych; kaloryferze?
-nawiqzuje do pojecia: stezenie procentowe, poréwnujgc Ktore z produktéw bedq zawieraty najwiecej wody?
zawartos¢ wody w produktach spozywczych; Dlaczego suszymy probki delikatnie, czyli w temperaturze do
- formutuje wnioski oraz wyjasnienia; 105 °C, a nie np. w 200 °C?
- przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Co znaczq pojecia: masa netto, masa brutto, tara?

Wprowadzamy

Pojecie: ubytek masy.

Budowanie $wiadomosci, ze jezeli sktadnika nie wida¢ gotym
okiem, to nie znaczy, ze go nie ma w produkcie.

pogadanka, éwiczenia uczniowskie, praca w parach (lub zestaw do$wiadczalny: waga (kuchenna),

w zespotach), dyskusja puste pudetka od zapatek (tyle sztuk, ile wybranych produktéw);
kaloryfer / suszarka do owocdw (grzybdéw) / piekarnik; dowolne
produkty spozywcze, najlepiej state: jabtko, chleb, makaron
suchy, makaron ugotowany, gesty jogurt itd.

wymagania ogdlne: [11-11.4 90 minut - wersja z uzyciem suszarki do owocdéw lub 45 minut
wymagania szczegdtowe: |.4; V.7 lekgji i suszenie na kaloryferze do nastepnych zajeé lub jako
zadanie domowe

Komentarz merytoryczny

Proponowane zajecia majq charakter laboratoryjny, praktyczny, mogq by¢ realizowane w ramach zaje¢ dodatkowych.
Pozwolq uczniom na formutowanie hipotezy badawczej oraz na zaplanowanie i przeprowadzenie eksperymentu - wpro-
wadzenie do metody IBSE. Samodzielne planowanie doswiadczenia jest niezwykle cenne w kontekscie rozwijania my-
slenia naukowego, a formutowanie wnioskéw jest rozwijaniem myslenia krytycznego. Wybdr produktéw spozywczych
jako materiatu badawczego pokazuje uczniom, ze to, o czym uczg sie w szkole, ma zastosowanie w zyciu codziennym.
Wybdr wody, jako oznaczanego sktadnika, wskazuje na jej wszechobecnosé w produktach, nawet gdy nie widzimy jej
gotym okiem. Przykladowo - patrzgc na chleb, nie widzimy wody wchodzgcej w jego sktad, jednak ubytek masy pod-
czas suszenia wskazuje na jej obecnos$é w produkcie. Jest to istotne w kontekscie innych sktadnikow zywnosci, np. thusz-
czéw i cukrow, ktore trzeba uwzglednié przy podejmowaniu swiadomych wyboréw zywieniowych.

N. uprzedza ucznidw, ze na kolejnej lekcji bedzie wykorzystywane pojecie: stezenie procentowe. Prosi o powtdrzenie tego
zagadnienia oraz przyniesienie kalkulatoréw.

N.informuje, ze kolejne zajecia bedg nawigzywaty do zmian stanéw skupienia, ze szczegdlnym naciskiem na parowanie.
N. prosi uczniéw o przyniesienie 3-4 (w zaleznos$ci od warunkdw) produktéw. Nalezy zwrécié uwage, by byly one zrézni-
cowane pod kgtem zawartosci wody, czyli prosimy o jeden ulubiony owoc, jedno warzywo, ktérego nie lubig, i o jeden

kawatek chleba lub bukki.
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Przebieg lekcji

Faza wstepna

1.

N. zaczyna lekcje od postawienia pytania: Jak wazymy jabtko?

m, - m = waga jabtka

N. zadaje pytanie: Czy patrzqgc na dany produkt lub go wqchajqc, zawsze mozemy stwierdzic, ze w tym produkcie
znajduje sie woda? Jakie znacie produkty, w ktérych wody nie widad?

N. prosi ucznidw, zeby dobrali si¢ w pary i uszeregowali przyniesione przez siebie produkty wedtug wzrastajqcej za-
wartoéci wody, na podstawie wiasnej wiedzy i / lub intuicji. Uczniowie zapisujq ustalony ranking, ktéry poréwnajg
na koricu zajeé¢ z wynikami uzyskanymi doswiadczalnie. N. moze zaproponowaé konkurs, ktéry zespdt najtrafniej
przewidziat zawarto$é wody w przyniesionych produktach.

N. pyta ucznidw, jakie przyniesli produkty. Prosi, zeby opisali (w karcie pracy) ich barwe, kolor, zapach i dodali inne
spostrzezenia dotyczgce ich wyglqdu.

Faza wykonawcza

8.
9.

N. rozdaje tace z przygotowanymi zestawami (tyzeczka plastikowa, nozyk plastikowy, waga, pudetka po zapatkach)
oraz karty pracy.

N. wyjasnia, na czym polega doswiadczenie, opisujgc wszystkie jego fazy:

- numerowanie pudetek (najlepiej pisakiem na zewnetrznej stronie pudetka), ten sam numer nalezy przyporzqdko-
waé do danego produktu,

- wazenie pudetek (mase zapisujemy w tabeli),

- wazenie pudetek z produktami (mase zapisujemy w tabeli),

- suszenie (50 minut w suszarce lub na kaloryferze do nastepnej lekcji).

W czasie, kiedy prébki sie suszq, N. rozpoczyna dyskusje nad hipotezqg badawczg. Uczniowie podajg propozycje
i pod kierunkiem N. ustalajg jedng wspdlng hipoteze badawczq dla tego doswiadczenia. Nastepnie N. przypomi-
na pojecia: stezenie procentowe, masa substancji, masa roztworu, masa rozpuszczalnika. Potem zadaje pytania:
Co, w przypadku realizowanego doswiadczenia, bedzie stanowito mase substancji (sucha masa produktu), mase
roztworu (masa produktu)? Uczniowie rozwiqzujq zadania dotyczqce stezenia procentowego (karta pracy).

Po wysuszeniu prébki uczniowie ponownie jg wazq (mase zapisujq w tabeli).

Uczniowie uzupetniajq karty pracy.

10. Uczniowie formutujg wnioski, poréwnujg wyniki doswiadczen ze swojq pierwszq prognozq.

Faza podsumowujgca

11. N. wspdlnie z uczniami zestawia wnioski z sytuacjami z zycia codziennego. Zadaje pytania:

- W jakich produktach spozywczych nie dostrzegamy wody?
- Jakie produkty (state) zawierajg najwiecej wody?
- Jak temperatura wptywa na stan skupienia wody?
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- Jakie zjawisko fizyczne powoduje wiedniecie owocdw i warzyw?
- Ktdra z prébek miata najwiecej wody? Czy ktéras z badanych prébek nie miata w ogdle wody?
- Czy wyniki doswiadczenia pokrywajq sie ze wstepnymi przewidywaniami?

Uwagi koricowe

12. N. moze poprosi¢ uczniéw o wypozyczenie suszarki do grzybdw / owocdw (suszenie na maksymalnym grzaniu przez
50 minut).

13. Jezeli w szkole jest kuchnia, mozna skorzystac z piekarnika - temperatura suszenia 100-110 °C, czas - 45 minut.

14. Mozna podzieli¢ to zadanie na szkolno-domowe i suszenie przeprowadzi¢ w domach, czyli uczniowie zabierajg do
domdw zwazone w szkole produkty, suszq je i przynoszg do szkoty na ponowne wazenie i dalszq czesé zajed.
Uwaga: Zalecany nadzér / pomoc dorostego podczas pracy z piekarnikiem w domu.

15. Mozliwe modyfikacje: doswiadczenie mozna rozszerzy¢ na zagadnienia zwigzane z biologig (mikrobiologiq) i prze-
prowadzi¢ kolejne etapy:
- przygotowaé wybrany produkt w dwdch wersjach: wysuszonej i niewysuszonej i pozostawié je na kilka dni do co-
dziennej obserwagji,
- zanotowaé zauwazalne przejawy psucia sie produktu (plesn, nalot, zmiana zabarwienia itp.).

16. Podsumowanie doswiadczenia dla wersji rozszerzonej o badania dotyczgce przechowywania produktéw. N. zadaje
pytania:
- Czy zawartosé wody wplywa na trwatosé (przydatnosé do spozycia) produktu spozywczego?
- Jakie procesy hamuje mata zawartosé wody?
- Ktdry z produktdw bedZzie diuzej przydatny do spozycia: butka pszenna czy chleb chrupki? Dlaczego?

Biologia

P
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