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warsztaty dla nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych
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kompetencje kluczowe - jak definiuje
Parlament Europejski, jest to ,pota-
czenie umiejetnosci, wiedzy i postaw
odpowiednich do sytuacji”.

Technika doswiadczen w matej skali
- sposéb wykonywania doswiadczen,
ktérym w Polsce zajmuje sie zespot
Centrum Chemii w Matej Skali z Toru-
nia. Jego gtownymi zatozeniami sa: wy-
korzystanie domowych odczynnikow,

Doswiadczenia w matej skali

Jednym z gtownych zadan szkoty XXI wieku jest realizacja ksztatcenia z uwzglednieniem
tzw. kompetencji kluczowych. S3 to wytyczne niezbedne wszystkim osobom, np. do za-

trudnienia, realizacji swojego rozwoju czy integracji ze spoteczenstwem. Uwzgledniajac je

w pracy z uczniem, zaktada sie, ze w potaczeniu z realizacjg podstawy programowe] pozwola

nie tylko utatwi¢ start w zyciu zawodowym absolwentowi szkoty, ale réwniez beda uzy-

i teczne na kilkadziesiat lat. Aby proces edukacji byt skuteczny, nalezy m.in. zgodnie z mysla

Przewodnika ,Jak organizowac¢ edukacje uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjny-
mi?” wydanego w imieniu MEN, Warszawa 2010 ,tworzy¢ sytuacje, gdzie uczniowie stajg
sie eksperymentatorami i odkrywcami’. Ze wzgledu na trudnosci, ktére spotyka nauczyciel,

technika wykonywania doswiadczen w matej skali moze w kilku ptaszczyznach utatwi¢ mu

spetnienie ww. zatozen.

W tej technice uzywa sie niewielkich ilosci odczynnikéw, czesto zwigzanych z tzw. domo-
wa chemia. Wiele wykorzystywanych tu przedmiotéw (np. klamerki do bielizny, Swieczki,

tyzeczki jednorazowe) znajduje zastosowanie w codziennych czynnos$ciach, dlatego sq one
tatwo osiggalne w sklepach, aptekach, marketach czy hurtowniach. W Polsce wszystko roz-

zwiekszenie bezpieczerstwa i mozli- poczeto sie od przedmiotu chemia. Od kilkunastu lat chemia w matej skali jest alternatywa

do klasycznych doswiadczen szkolnych.

wos¢ indywidualizacji doswiadczen.

Zalety doswiadczen w matej skali

Wsrod najwazniejszych zalet przeprowadzania doswiadczen w tzw. matej skali nalezy wy-
mienic:

e znaczne zwiekszenie bezpieczenstwa uczniow,

indywidualizacje wykonywania doswiadczen,

Technika doswiadczen w matej skali e zmniejszenie kosztéw reagentdw i wyposazenia,

pozwala potaczy¢ tresci podstawy pro- tatwe i szybkie przygotowanie doswiadczen,

gramowej réznych przedmiotéw przy- e mozliwos¢ pracy nawet w stabo wyposazonej szkole.

rodniczych.
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1.1  Przyktadowe zdjecia doswiadczen z podrecznika chemii wydawnictwa MAC do klasy 7
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Nietypowy sprzet, dajgcy wiele mozliwosci

Technika do$wiadczen w matej skali, poprzez zastosowanie nietypowych rozwiazan, pozwala znacznie zredukowac koszt przeprowadzania
doswiadczen. Wprowadzajac ja do uzytku szkolnego (lekcje, zajecia dodatkowe), nauczyciel przedmiotow przyrodniczych moze pozwoli¢
kazdemu uczniowi empirycznie pozna¢ otaczajacy go Swiat. Wiele przedmiotdéw mozna naby¢ w sklepach, ktére znajdujag sie w okolicy.
Wypiszmy kilka podstawowych elementéw, wraz z ich zastosowaniami.

typowy odpowiednik mozliwe zastosowania

nr | nazwa sprzetu w ,matej skali”

1 mata zlewka zlewka przelewanie cieczy

2 pojemnik na substancje state opakowanie zbiorcze Et(; ';S/Jé)r\:v ?giz?j;\?vgzr?izhgr\g&bﬂgl? nie substancii

3 kroplomierz, zakraplacz butelka z zakraplaczem precyzyjne dodawanie cieczy ,kroplami”

4 klamerka do wieszania prania tapa do probowki \t:vl;dn?gv;gﬁ;m ;ﬁﬁ;%\llvviio statywu, utrzymy-
5 pipeta Pasteura z podziatka szklana pipeta ?Vc\ilgtjze(arﬁ?;ilgjﬁigv(\:fx;‘,a[:;é):kpowiednim ucieciu
6 strzykawka pipeta szklana, biureta odmierzanie doktadnych ilosci ptynéw

7 korek z nasadka do gazéw nasadka do gazéw odprowadzanie gazéw

8 podgrzewacz palnik gazowy, alkoholowy zrodto ognia lub ciepta

9 mata szalka Petriego szalka, szkietko zegarkowe przechowywanie prébek

10 | pipeta Pasteura z kapilarg szklana pipeta Elr:%%]; grgsvwkowanie cieczy, przechowywa-
11  stomka waz do gazow odprowadzanie gazow
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1.2 Przyktadowy sprzet, uzywany w technice matej skali
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Doswiadczenie 1. A
Przygotowanie wskaznikéw kwasowo-zasadowych podchodzenia naturalnego
Sprzet:

dwie probowki, tapa do probéwki, tyzeczka, korek z nasadka do odprowadzania gazow, palnik, zapatki, kamyczki wrzenne, nozyczki, pipeta
Pasteura z podziatka, pipeta Pasteura kapilarna, wata, drewniany patyczek, paski papieru

Odczynniki:
woda, susz herbaciany (oolong blue, lesna lub hibiskusowa) )
< e
Wykonanie wywaru wskaznika naturalnego: e
e Do probéwki wsyp niewielkg ilo$¢ suszu herbacianego (do zakrycia dna). — -
e Dolej okoto 2 cm?® wody. sl L
L]

Dorzu¢ 2-3 kamyczki wrzenne. » ‘ e

Z pipety Pasteura z podziatkg odetnij maty fragment banieczki, zgodnie

z instrukcja 1, nastepnie osadz pipete w nasadce korka.

Probéwke zamknij korkiem z nasadka. l, e

e Ogrzewaj zawarto$¢ naczynia nad ptomieniem palnika przez okoto minute.

Saczenie przygotowanego wywaru:

e W ucietym fragmencie pipety Pasteura z podziatkg umies¢ kawatek watki (wielkosci ziarna grochu). Upchnij wate zgodnie z instrukcja 2.
e Tak przygotowany lejek z filtrem umies$¢ w nastepnej probdéwece, zgodnie z instrukcjg 3.

e Do lejka wprowadz catg zawartosc z pierwszej probdwki (wywar wskaznika z fusami).

e Przesacz zaciagnij do podpisanej pipety Pasteura z kapilara.

Przygotowanie naturalnych papierkéw wskaznikowych
e Nasacz przygotowanym wywarem - pociety papier.

e Ruchami wachlujacymi osusz przygotowane naturalne papierki wskaznikowe.

Notatki wtasne (obserwacje, wnioski)
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Doswiadczenie 2. A

Badanie odczynéw wody: ,martwej”, ,zywej” i demineralizowanej

Sprzet:

kartka z wydrukowana tabelg (zgodnie ze wzorem), foliowa koszulka na dokumenty, pipety Pasteura z kapilara, statyw do probéwek

Odczynniki:

papierek ze wskaznikiem kwasowo-zasadowym pochodzenia naturalnego, zaparzone prébki: herbaty lesnej, herbaty ,niebieskiej”, buracz-

kéw instant, badane prébki: woda ,zywa”, woda ,martwa” i woda demineralizowana

Wykonanie wywaru wskaznika naturalnego:

e Karte z wydrukowang tabelg (zgodnie ze wzorem), wtéz do przezroczystej, foliowej koszulki na dokumenty.

e Skorzystaj z przygotowanych odczynnikéw, umieszczonych w pipetach i dodawaj na odpowiednim prostokacie po kropli badanej probki.

e Nastepnie w wybranych kroplach cieczy umie$¢ maty kawatek papierka wskaznikowego.

PROBA KONTROLNA

roztwory Herbata lesna

Jhiebieska”

KWAS

Wywar Naturalny
Herbata z buraczkéw papierek
instant wskaznikowy

Biclagia
Biologln
-
1

Notatki wtasne (obserwacje, wnioski)

Goografio

i°

PROBA BADAWCZA

T Wywar Naturalny
roztwory Herbata lesna niebieska” Z buraczkéw papierek
& instant wskaznikowy

WODA
»MARTWA"

WODA

»
LYW,

WODA
DEMINERA-
LIZOWANA

Geogmfia
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Doswiadczenie 3. A Whasnoreczny schemat:

Badanie wptywu tlenku azotu(IV) na koperek

Sprzet:
proboéwka z korkiem, tyzeczka

Odczynniki:
miedz (najlepiej cienki drucik), stezony kwas azotowy(V), koperek

Wykonanie:

e Na dno probéwki wprowadz niewielki kawatek miedzi.

e Dolej 2-3 krople stezonego kwasu azotowego(V).

e W potowie wysokosci naczynia, zawies$ fragment koperku.

e Probdéwke zamknij korkiem.

* Réwnanie zachodzacej reakcji chemiczne;j:

Cu + 4HNO - Cu(NO,), + 2NO,t + 2H,0

3 (stez.)

Otrzymanym gazem jest tlenek azotu(lV)
o wzorze sumarycznym NO.,,.

Geografio 5

Notatki wtasne (obserwacje, wnioski)

V
mac

EDUKACIA



®
Doswiadczenie 4. A

Wykrywanie obecnosci cukréw redukujacych w stodzonych napojach gazowanych

Sprzet:
dwie probéwki, tapy do probowek, tyzeczka, palnik, zapatki

Odczynniki:

roztwor siarczanu(VI) miedzi(ll), roztwor wodorotlenku sodu, stodzony napdj gazowany - wersja tradycyjna, stodzony napdj gazowany —

wersja ,zero cukru”

stodzony napdj
Przygotowanie odczynnika do préby Trommera: gazowany

e Do probéwki wlej okoto 2 cm?® roztworu wodorotlenku sodu. tieisle e yeying
e Dodaj 3-4 krople roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll).
o Catos¢ wytrzasnij.
e Odczynnik sporzadz jeszcze raz w drugiej probdwce.
Wykonanie préby stwierdzajacej obecnos¢ odczynnik do
cukrow redukujacych w napojach: proby Trommera
e Do pierwszego naczynia dodaj 3-4 krople stodzonego napoju

gazowanego w wersji tradycyjne;j.
o Delikatnie wstrzasajac zawartoscia naczynia, ogrzewaj jego zawartosc

do zmiany barwy.
e Do drugiego naczynia dodaj podobng ilos¢ stodzonego napoju gazowanego

w wersji ,zero cukru”,

o Ogrzewaj naczynie tak jak pierwsza probdwke.

Uwagi:

Zamiast intensywnego wstrzasania, mozna dodac kamyczkéw wrzennych.

T Froyrodn

Notatki wtasne (obserwacje, wnioski)

stodzony napgj
gazowany
wersja “zero
cukru”

odczynnik do
proby Trommera
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Doswiadczenie 5. A

Ogrzewanie dichromianu(V1) amonu (w wersji pokazowej)

Sprzet:
folia aluminiowa, zapatki, palnik, tapa do probowki, tyzeczka

Odczynniki:
dichromian(VI) amonu

Wykonanie wywaru wskaznika naturalnego:
e Wsyp szczypte dichromianu(VI) amonu do ,tédeczki” uformowanej

z folii aluminiowej.

o Na stole potdz listek recznika jednorazowego i postaw palnik na jego $rodku.

e Trzymajac tédeczke w tapie do probdwek, ogrzewaj zawartosc

nad ptomieniem palnika.

Uwagi:
e Doswiadczenie mozna wykonac w wersji pokazowej, np. w makiecie wulkanu.

e Jako zapalnik warto uzy¢ zapalniczki zarowej.

: q Geogmfin 6
i G

Notatki wtasne (obserwacje, wnioski)

dichromian(VI) amonu

g

"\‘_\_\‘
i Ay
todeczka / x

7 folii aluminiowej

Firykn
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Doswiadczenie 1, 2.

e Klasa 4, 1.3 Moje pierwsze obserwacje i doswiadczenia

e Klasa 4, 3.2 Zachmurzenie. Opady i opady atmosferyczne - ,Jakg posta¢ moze miec
woda”

e Klasa 4, 5.2 Substancje w domu - ,Jakie wtasciwosci ma woda”, ,Stany skupienia”

Doswiadczenie 4.

e Klasa 4, 4.2 Uktad pokarmowy - ,weglowodany jako sktadniki pokarmowe”

e Klasa 4, 5.5 Niebezpieczenstwo uzaleznienia - ,napoje energetyczne, uzywki’

e Klasa 4, 5.6 W zdrowym ciele zdrowy duch - ,piramida zywieniowa”

Doswiadczenie 5.

e Klasa 4, 1.3 Moje pierwsze obserwacje i doswiadczenia

Doswiadczenie 1, 2.

e Klasa 5, 1.2 Budowa organizméw - ,cukier, wykrywanie pierwiastkow, mikroelementy”
e Klasa 5, 4.3 Nasiona i owoce - ,woda, wzrost, gleba, odczyn”

Doswiadczenie 3.

e Klasa 6, 4.5 Historia zycia na ziemi - ,zanieczyszczenia, adaptacje, dawka, stezenie”
Doswiadczenie 4.

e Klasa 5, 1.2 Budowa organizmoéw - ,cukier, wykrywanie pierwiastkow, mikroelementy
e Klasa 5, 1.4 Odzywianie sie organizmow - ,pokarm, energia, cukier”

Doswiadczenie 1, 2.

e Klasa 5, 2.8 Krajobraz rolniczy - Wyzyna Lubelska - ,Gleba, zyznosc¢”

e Klasa 6, 2.9 Rolnictwo Danii i Wegier - ,Gleba, zywnos¢, plony”

Doswiadczenie 3.

e Klasa 6, 2.6 Zroznicowanie zrodet energii w krajach europejskich ,zanieczyszczenia
powietrza”

Doswiadczenie 5.

e Klasa 5, 1.1 Wstep - Czym jest geografia ,rzezba terenu”

e Klasa 6, 2.1 Europa - potozenie geograficzne, granice i uksztattowanie powierzchni
y2uksztattowanie powierzchni”

e Klasa 6, 2.7 Islandia - wyspa wulkanow i trzesien ziemi ,wulkan, erupcja”
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Notatki wtasne (obserwacje, wnioski)




P

/ Badanie odczynéw wody: ,martwej”, ,zywej” i demineralizowanej

PROBA KONTROLNA

Wywar Naturalny papierek
z buraczkéw instant wskaznikowy

Herbata lesna Herbata ,niebieska”

WODA
DESTYLOWANA

ZASADA

PROBA BADAWCZA

Wywar Naturalny papierek

roztwory Herbata lesna Herbata ,niebieska 2 buraczkéw instant by

WODA
,MARTWA’

WODA
JZYWA”

WODA DEMINERA-
LIZOWANA
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