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1.1 Niezwykly wynalazek — papier

Podejmij temat

s,

Jakie czynnosci zwigzane z uzy-
ciem papieru zostoly ukazane
na zdjeciach? Czy wiesz, jok po-

wstaje ten materiaf?

Spilsnienie - t Papier jest materiatem powstatym w wyniku spilénienia wiokien

ISCynaE ypas roslinnych. W trakcie tego procesu tworzy si¢ masa papiernicza, do

FIamicesy ktorej dodaje si¢ wypetniacze, substancje klejace i barwniki.

Historia papieru

Papier wynaleziono w 105 roku na dworze cesarskim w Chinach. Doszto do tego przypadkowo podczas
produkgji jedwabiu: po umyciu jedwabnej waty na macie powstat osad. Kiedy wysecht, stat si¢ arkuszem,
na ktérym mozna bylo pisac. Poczatkowo papier produkowano ze zuzytych tkanin jedwabnych i Inianych.
Chinczycy strzegli swojego wynalazku przez prawie 700 lat i stopniowo udoskonalali metody wytwarzania
masy papierowej.

Proces produkcji papieru — rysunki wykonane na podstawie japonskiego drzeworytu

Czerpanie sitem masy Przygotowanie arkuszy i ukladanie Segregowanie i liczenie gotowych
papierniczej ich do wysuszenia arkuszy



W Europie papier zacz¢to wytwarza¢ w XII wieku: najpierw w Hiszpanii, a potem — we Wioszech.

Do konca XVIIT wieku produkcja papieru odbywata si¢ recznie. Przetomem byt wynalazek Francuza

Louisa-Nicolasa Roberta [luisa-nikolasa robera]. W 1798 roku skonstruowat on pierwsza maszyne, ktora

umozliwiata wyprodukowanie okoto 100 kg papieru dziennie.

W naszym kraju produkcja papieru rozpoczeta
si¢ w II potowie XV wieku. Pierwszy miyn papier-
niczy wybudowano w 1491 roku we wsi Pradnik
Czerwony pod Krakowem. Na poczatku XVII stu-
lecia w kraju dziatato ponad 40 papierni, w ktorych
wytwarzano papier z Inianych tkanin 1 widkien
roslinnych. Rosnace zapotrzebowanie na ten ma-
teriat doprowadzito z czasem do wyczerpania su-
rowcow potrzebnych do produkeji. Sytuacja zmie-
nita si¢ w latach czterdziestych XIX wieku, kiedy

to w Niemczech udato si¢ uzyskac Scier drzewny
— mas¢ powstajaca w wyniku starcia 1 zmielenia
drewnianych bali. W kolejnych latach opracowa-
no takze metode¢ pozyskiwania masy papierniczej
z wiokien pochodzenia rodlinnego. Te odkrycia
daty poczatek masowej produkeji papieru.

Produkcja papieru

Maszyna papiernicza konstrukeji Louisa-Nicolasa Roberta

Papier produkuje si¢ z widknistej masy pochodzenia roslinnego, do ktérej dodawane sa substancje nie-

wiokniste 1 chemiczne. Otrzymana masa formowana jest we wstegi lub arkusze.

Widkna + Substancje niewidkniste + Substancije
organiczne (wypetniacze) chemiczne
skrobia :
celuloza e R wybielacze
widkna scieru drzewnego powstatego
ze zmielonych bali sosnowych
talk
widkna roslinne: z trzciny, stomy. bawelny, Inu, konopi barwniki
gips
rozdrobniona makulatura
Iniane szmaty, scinki réznych tkanin kreda substancje klejgce



Celuloza - substancja stano- Produkcja papieru rozpoczyna si¢ od przygotowania celulozy —
wiqca  podstawowy  budulec surowca uzyskanego z drewna, Inu lub bawetny. W dalszej kolejnosci

Scion Aomromych raRin; a2y proces przebiega wedtug przedstawionego nizej schematu.
sta celuloza jest biota i nie roz-

puszCza sie w wodzie

1 Przygotowanie pulpy (miazgi ze startego i zgniecionego drewna) w specjalnych rozdrabniarkach zwanych
rebakami lub scierakami.

2 Uzyskanie widknistej masy celulozowej w warniku — mieszanie z wodg.

3 Czyszczenie i bielenie masy papierowej w mieszarce.

4  Odwadnianie masy papierowej i formowanie wstegi papieru na stole sitowym.

§  Dalsze odwadnianie i suszenie wstegi papieru na watkach suszqeych.

6  Wygtadzanie za pomocq kalandra, czyli urzqdzenia ztozonego z systemu cigzkich watdw.
7  Nawijanie i krojenie arkuszy papieru.

Otrzymany w ten sposob surowiec — w zaleznosci od przeznaczenia — zostaje poddany dalszym pro-
cesom technologicznym.



Wiecej na temat

Mozesz samodzielnie wykona¢ papier. Skorzystaj z zamieszczonej nizej instrukcji.
Przygotuj: Scinki brystolu, blender, duze ptaskie sito, wode, gaze opatrunkowgq, folie aluminiowaq, scie-

reczke bawetniang.

Scinki brystolu porwij na drobne kawalki, zalej je wodq i zmiksuj doktadnie w blenderze. Nastepnie
uléz gaze na sicie, wylej na nig rozdrobniong papke, rozprowadz jqg réwnomiemie na catej powierzchni
i lekko ugniec. Powstalg mase papierowq osusz sciereczkq. Unies delikatnie gaze i przetdz powstaly
arkusz na folie. Pozostaw go w przewiewnym, cieptym migjscu do wyschniecia. Papier mozesz ozdobi¢
np. przez dodanie drobinek kolorowych nitek. Prace wykonaj w obecnosci rodzicéw lub nauczyciela.

Czy juz umiesz?

‘ Utoz pytania do krzyzowki i zapisz je na osobnej kartce lub
w zeszycie. Pamietaj, ze litery w zaciemnionych polach tworzg

hasto giéwne.
Ofrvc]r|a]
Ov[afcfuft]alr]u]n]a]
Ofelalr| ]e[r|n]r]a]
Ofc[nfifn]v]
Olcfeftfuftfoz]a]
Ofrfcefa]x]

@ Utworzcie dwuosobowe grupy. Przygotujcie kartony, klej, pisaki

- ikarteczki samoprzylepne w kilku kolorach. Na osobnych

- - kartonikach wypiszcie podane nazwy urzgdzen oraz etapy
produkgji papieru. Dopasujcie do siebie karteczki i przyklejcie je
na kartonie w odpowiedniej kolejnosci.

¢ Urzgdzenia: warnik, stot sitowy, mieszarka, rebak, kalander,
watki suszgce.

»  Etapy produkcji: przygotowanie pulpy, przygotowanie masy
papierniczej, czyszczenie i bielenie masy papierniczej,
odwadnianie masy papierniczej i formowanie wstegi,
odwadnianie i suszenie, wygtadzanie.

* Wymien widkna organiczne stosowane do produkcji papieru.
Zgromadz niewielkie ilosci tych widkien. Rozdrobnij je, wymieszaj
i umies¢ w przezroczystej koszulce na dokumenty. Zgromadzony
materiat mozesz wklei¢ do zeszytu.

Ciekawe!

Aby wyprodukowad tone papie-
ru, trzeba scigé 17 drzew.

Ciekawe!

Owady tez potrafig produkowad
mase papierowq. Przyklado-
WO, Osy i szerszenie przezuwajq
spréchnicte drewno i fgczg je
ze sling. Z otrzymanego w ten
sposéb materiadu budujg swoje
gniazda.

m

Muzeum Papiernictwa

w Dusznikach-Zdroju



1.2 Dekoracyjne naczynie z papier-maché

Podejmij temat

A,

Jak myslisz, co mozna zrobié
z makulatury? Do czego stuzq
takie papierowe przedmioty?

Papier-maché [czyt. papje-masze] to masa wytwarzana z rozdrobnionego i rozmoczonego w wodzie
papieru, najczesciej makulatury. Do rozmigkczonej papki dodaje si¢ substancje wiazace (klej, gips) oraz
uszlachetniajace (kreda, barwniki). Przed wysuszeniem mas¢ mozna dowolnie formowac, natomiast po
wyschnigciu staje si¢ twarda i utrwala nadany jej ksztalt. Chetnie bywa wykorzystywana m.in. do two-
rzenia masek, lamp i dekoracji teatralnych.

Na dzisiejszej lekcji wykonasz ozdobne naczynie z uzyciem opisanego materiatu. W trakcie pracy
zastosuj drewniane elementy — w ten sposob utrwalisz umiejetno$é postugiwania sie narzedziami stolar-

skimi.

Podczas wykonywania zadan:
przestrzegaj planu pracy,
postuguj si¢ narzedziami w sposéb bezpieczny,
pilnuj porzadku na stanowisku pracy,
oszczednie gospodaruj materiatami.

Krok po kroku

wt

Ozdobne naczynie z papier-maché

Przygotuj: karton, oléwek, rolke papieru toaletowego, klej typu wikol, bejee do (\ 5

drewna, lakier akrylowy, szklane lub plastikowe naczynie, gaze opatrunkowaq, ga- B
qz o srednicy okoto 3 cm lub tupiny orzechéw. g
'

Potrzebne ci bedq takze: kuchenka, mikser, pita reczna do cigeia drewna, nieduze ®\ = g !-’
i -
imadto, plastikowe sito, garnek, pedzel, widelec, folia na stolik, rekawice gumowe.

i



W domu

‘ Popros rodzicéw o pomoc i - na podstawie instrukeji fotograficznej - przygotuj mase papierowa.

Rozdrobniony papier toaletowy wrzué do garnka, zalej Zmiksuj przestudzong mase.
wodgq i zagotuj.

Wyléz mase papierowq na sito. Zawin papke w gaze opatrunkowq i wycisnij.

W pracowni szkolnej

o Wykonaj odrgczny szkic techniczny naczynia, ktére krqzki i delikatnie je docisnij. Zadanie realizuj zgodnie
chcesz wykonaé. Uwzglednij ksztalt przedmiotu, z przygotowanym wczesniej projektem rysunkowym.
a takze liczbe i wielkose drewnianych elementdw.
° Za pomocq widelca nadaj powierzchni fakture kory
o Wytdz mase papierowaq na folig, dodaj klej drzewa. Pozostaw naczynie do wyschnigcia.
i doktadnie wymieszaj.
° Wyschnigte naczynie pomaluj bejeq do drewna
o Pokryj naczynie cienkqg warstwq kleju, a nastepnie i zabezpiecz lakierem akrylowym.
natdz na nie papierowq mase. Wklej drewniane



Wykonaj projekt rysunkowy ozdobnego naczynia. Do masy dodaj klej wikol. Calosé wyrabiaj rekami
do uzyskania gladkiej masy.

Umiesé galqz w imadle. Utnij kilka krgzkdw o grubosci Naldz mase papierowq na naczynie. Weisnij w niq
okolo 4 mm. drewniane krqzki lub tupiny orzecha.



Za pomocq widelca nadaj powierzchni fakture kory Wyschniete naczynie pomaluj bejcq do drewna.
drzewa.

Pokryj powierzchnie lakierem akrylowym. Dekoracyjne naczynie jest gotowe,



dekoracyjnych i artystycznych.

Model wykonany
wedlug wlasnego projektu

Gotowy ziozony model

Elementy
do wyciecia

Papier — materiat uniwersalny

Papier znalazt wiele réznych, czesto zaskakujqeych, zastosowari. Jest to materiattani
itatwo dostepny, chetnie wykorzystywany do prac modelarskich, konstrukeyjnych,

Papier jako material modelarski

Modelarstwo kartonowe jest zajeciem czasochton-
nym, wymagajacym wytrwatosci i precyzji, a mimo
to ma wielu mito$nikéw. Dzieje si¢ tak, poniewaz
ten sposob spedzania czasu moze by¢ wartosciowa
i cickawg pasja dla ludzi w réznym wicku. W dzi-
siejszych czasach modelarze maja ogromny wy-
bér gotowych, kartonowych modeli do zlozenia,
jednak najwicksza satysfakcje sprawia wykonanie
pracy wedtug whasnego projektu.

Przed rozpoczeciem skladania modelu trzeba
starannie zorganizowac warsztat pracy, przygoto-
wac sprawne, ostre narzedzia i odpowiednie ela-
styczne papiery, ktore nie marszcza si¢ pod wply-
wem dziatania kleju.




dawad nieco dziwne, papier jest réwniez materiatem konstrukeyjnym. Stosuje sie go m.in. do produkeji
ne z papierowej wikliny, ktérq wyrabia sig z.. gazet.

pier jako materiat
nstrukcyjny

Wikliniarstwo to rodzaj
rzemiosta polegajacy na recz-
nym wyrobie przedmiotow
uzytkowych i dekoracyjnych
z wikliny, czyli suchych pe-
déw wierzby. Wymaga ono
opanowania trudnej umie-
jetosci wyplatania wikliny
przy zastosowaniu réznych

Materiat konstrukcyjny
- zwiniete papierowe rurki

splotéw. Warto jednak byé Fotel z papierowej ¢
wikliny

cierpliwym, gdyz efekt kon-
cowy jest niezwykly.

7

Papierowe meble od dawna cieszg si¢ zainteresowaniem na calym $wiecie. Pierwszym projektantem
tego typu sprzetow byt amerykanski architekt Frank Gehry [ezyt. geri]. Stworzyt on krzesto o nowoczes-
nej konstrukeji, wykonane z 60 warstw sklejonego papieru. Swoim pomystem zapoczatkowat zupetnie
nowy sposob wytwarzania niepowtarzalnych mebli.

Przykiady :
papierowych mebli » Czy, wedlug ciebie, papier jest materiatem trwalym? Sprawdz w internecie, ‘
& ile latmajq najstarsze zachowane dokumenty z papieru.

:
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