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Witaj w drugiej klasie!

Czeka nas kolejny rok wspdlnej nauki i zabawy. Wykonujac proste
eksperymenty, znajdziesz odpowiedzi na wiele pytan, ktore bez
doswiadczen nie sg takie oczywiste. W tym roku poznasz zjawiska
odlegte i bliskie. Poznasz ruch planet, wykres$lajagc samodzielnie tory,
po ktorych sie poruszaja. Zbadasz rowniez zjawiska z najblizszego
otoczenia, zwigzane z codziennymi czynnosciami, np. takimi jak mycie
naczyn. Odkryjesz, w jaki prosty i skuteczny sposd6b moznausprawnicte
czynnosci. Nie zabraknie réwniez fascynujacych odkry¢. Zaprojektujesz
model wulkanu, by z bliska obserwowac jego wybuch. Zapraszam wiec
do zabawy w odkrywce, by blizej poznac¢ ciekawy swiat natury.
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Czy piasek przepuszcza wode?

Budowanie zamkdéw z piasku na plazy to duza przyjemnosé. Jednak
zrobienie fosy wokdt zamku to juz problem, bo woda wlewana do fosy
ciggle znika. Co si¢ dzieje z t3 woda?

6



Jakie wlasciwosci ma piasek i glina?
Co nalezy przygotowac?

woda, 2 butelki, 2 jednakowe lejki, wata, grudka gliny, piasek

<>

wATA

x2

Przeprowadzamy doswiadczenie...
Do kazdej butelki wtéz lejek.
Do obu lejkow wcisnij do srodka po kawatku
waty tak, aby zatka¢ wylot.
W jednym lejku umies¢ na wacie warstewke
gliny, przylepiajac ja scisle do bokéw lejka.

W drugim lejku rozsyp na wacie drobnoziarnisty
piasek.

Nalej wody do obu lejkéw.

Przez ktory lejek woda przedostata sie do butelki?
Co przepuszcza wode - glina czy piasek?

Co z tego wynika?

W lejku wypelnionym gling wytworzyla si¢ metna zawiesina, bo glina
nie przepuszcza wody. Natomiast z drugiego lejka woda przedostala
si¢ do butelki, poniewaz piasek przepuszcza wodg. Piasek jest filtrem
dla réznych zanieczyszczen. Jezeli wlejesz metng wodg zabrudzona
gling do lejka z piaskiem, to woda si¢ oczysci. Dlatego méwimy, ze gdy
woda przechodzi przez piasek, filtruje si¢ — czyli oczyszcza.



Czy op6r powietrza ma wplyw na ruch pojazdu?

Czy widziales w telewizji, jak poruszaja si¢ samochody wyscigowe?
Co pomaga im mkna¢ z bardzo duza predkoscia? Zwrdcites uwage
na ich wysoko$¢ i ksztalt? A czy widziales, jak szybko i zwinnie
plywaja delfiny? Jak sadzisz, czy jest jaki§ zwigzek mi¢dzy ksztaltem
samochodéw i delfinéw?
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Jaki wplyw na ruch pojazdu ma opér powietrza?
® Co nalezy przygotowac?

wozek lub samochodzik, tekturka, tasma klejaca, suszarka do wtoséw, deseczka

(Qﬁﬁ
W

Przeprowadzamy doswiadczenie...
1. Oprzyj deseczke z jednej strony na podporce.

2. Ustaw wodzek na pochylnii skieruj na niego strumien powietrza z suszarki. Obserwuj,
jak wozek sie porusza.

3. Nastepnie przymocuj do wézka ekran z tektury za pomoca tasmy klejacej — tak jak
na rysunku.

4. Ustaw drugiraz wozek na deseczce, skieruj na niego strumien powietrza z suszarki
i ponownie obserwuj ruch pojazdu.

© Jak ekran z tekturki wptynat na ruch pojazdu?

Co z tego wynika?

Wozek z ekranem z tekturki poruszal si¢ wolniej, a nawet mégt sie
zatrzymac. Z ekranem napotykal na wigkszy opér powietrza. Podobnie
dzieje si¢ z prawdziwymi pojazdami.

W celu zmniejszenia sily oporu powietrza projektuje si¢ pojazdy

o oplywowych ksztaltach. Czy widziates samochody wyscigowe? Takie
samochody szybko mkng po torach wyscigowych — ich ksztalt ma na
to duzy wplyw. Czy widziales filmy o delfinach? Delfin porusza si¢

z duzg predkoscia, dzigki temu, Ze ma gladka skére i oplywowy ksztalt.
Ten ksztalt i bardzo gladka skéra zmniejszajg op6r wody.



Co mozemy zobaczy¢ w lustrze?

Codziennie przegladasz si¢ w lustrze, chocby przy codziennej toalecie.
Czy zauwazyles, ze gdy machasz przed lustrem reka lewa, to twoje
odbicie w lustrze macha r¢ka prawa? Lustro plata nam rézne figle,
dzigki niemu mozemy np. zobaczy¢ przedmioty, ktérych nie widzimy
bezposrednio. Jak to mozliwe?
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Jak zajrzeé¢ do pokoju, nie wchodzac do srodka?
Co nalezy przygotowac?

duze lusterko, kartki, flamaster

Przeprowadzamy doswiadczenie...

Popros kolege, aby stanat na korytarzu za otwartymi drzwiami do klasy
i pokazywat r6zne narysowane wczesniej obrazki.

Stojac w klasie przy
otwartych drzwiach,
odgadnij, jaki obrazek
pokazuje kolega.
Ustaw lusterko tak, by
odbijat sie w nim ko-
lega z kartka w dtoni.
Lusterko powinno by¢
odpowiednio duze.

Czy widzisz obrazek, ktéry trzyma w reku twoj kolega?

Co z tego wynika?

Jesli lusterko bedzie odpowiednio ustawione, zobaczysz w nim
lustrzane odbicie kolegi. Zwigzane jest to z tym, ze swiatto odbija si¢
w lustrze. Nie jest obojetne to, jak bedzie ustawione lusterko. Tak dtugo
zmieniaj ustawienie lusterka, az uzyskasz odbicie kolegi. Zjawisko
odbicia $wiatla jest wykorzystywane np. do obserwacji obiektéw
niewidocznych bezposrednio dla obserwatora. Wykorzystujac lustra,
w portierni obserwuje si¢ ludzi wchodzacych do budynku. Straznik
nie musi wychodzi¢ na zewnatrz, by zauwazy¢ wchodzace osoby. To
samo zjawisko jest wykorzystywane w samochodach — kierowca widzi
w bocznym lusterku to, co dzieje si¢ na drodze za jego autem.
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Jak dziala sok z cytryny?

Gdy robimy salatke owocows, cz¢sto mamy ten klopot, Zze niektdre
owoce brzydko nam ciemnieja. Co zrobi¢, aby nasza salatka miata
nie tylko pyszny smak, ale takze tadny, apetyczny wyglad? Czy wiesz,
ze wystarczy ja polac sokiem z cytryny?
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Dlaczego niektére owoce i warzywa polane sokiem z cytryny
nie ciemnieja’
Co nalezy przygotowac?

2 talerze, jabtko, banan, ziemniak, awokado, cytryna

x 2

Przeprowadzamy doswiadczenie...
Umyj i obierz: jabtko, banan, ziemniak i awokado.
Pokroj owoce i warzywa na cienkie plasterki, a nastepnie roztéz na dwoch talerzach.
Owoce i warzywa na jednym talerzu polej obficie sokiem z cytryny.
Oba talerze odstaw na bok na kilka godzin.

Na ktorym talerzu wyglad owocéw i warzyw zmienit sie?
Na ktorym talerzu wyglad owocéw i warzyw nie ulegt zmianie?
Dlaczego czesc¢ plasterkdéw zbrgzowiata, a czes¢ - nie?

Co z tego wynika?

Tlen zawarty w powietrzu wchodzi w reakcje z réznymi materialami
(substancjami). Zapewne widziale$ rdz¢ na metalowych przedmiotach,
np. na szprychach roweru pozostawionego dlugo na dworze. Rdza

to migdzy innymi efekt dziatania tlenu. Tlen wchodzi réwniez

w reakcje z réznymi produktami spozywczymi. Owoce i warzywa
niepolane sokiem z cytryny zbrazowialy. Kontakt z tlenem zawartym
w powietrzu spowodowal $ciemnienie produktéw. Na drugim talerzu
zachowaly one swa barwe. Kwas cytrynowy zabezpieczyl powierzchnie
owocéw 1 warzyw przed reakcja z tlenem, dlatego nie zmienily koloru.
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Z ktérej strony wieje wiatr?

Czy widziales, jak wiatr zrywa czapki z gléw, wyrywa parasole, pochyla
drzewa? Na podstawie takich obserwacji potrafimy okresli¢, skad wieje
wiatr. Taka informacja moze by¢ dla nas wazna, gdy wybieramy sig
np. na wycieczke w géry. Warto wtedy wczesniej okresli¢ kierunek
wiatru. Taka informacja jest bardzo potrzebna réwniez zeglarzom,
aby wiedzieli, jak ustawia¢ zagle na wietrze.
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Jak mozemy okresla¢ kierunek wiatru?

Co nalezy przygotowac?

choragiewka, chustka, wiatraczek %

Przeprowadzamy doswiadczenie...
Obserwuj fopoczaca na wietrze choragiewke.
Trzymaj w dtoni chustke i obserwuj, w ktdrg strone powiewa.
Ustaw wiatraczek w taki sposéb, aby sie obracat.

//v

/

Po czym poznajemy, skad wieje wiatr?

Co z tego wynika?

Na pewno juz wiesz, ze wiatr to ruch powietrza. Powstaje wtedy, gdy
powietrze cieplejsze robi si¢ lzejsze i unosi si¢ do géry, a w jego miejsce
naplywa powietrze chlodniejsze. Wiatr moze wiaé z réznych stron.
Wystawione na wiatr lekkie przedmioty powiewaja zgodnie z jego
kierunkiem. Wiatraczek obraca si¢ tylko w okreslonym polozeniu.
Fatwo zauwazy¢, ze wiatraczek zaczyna si¢ obracaé tylko wtedy,

kiedy powietrze uderza w skrzydlo ustawione w poprzek do kierunku
wiatru. Jesli wiatr wieje z zachodu na wschéd, to wiatraczek kreci sie

w kierunku pétnoc—poludnie lub potudnie—péinoc.
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Jak wyczarowa¢ magiczne obrazy w kalejdoskopie?

Kalejdoskop to zabawka, ktéra ma w $rodku lusterka i wiele matych
szkielek. Dzieki temu, ze szkietka odbijaja si¢ w lusterkach wiele razy,
powstaja fantastyczne, barwne obrazy. Wygladaja jak wyczarowane.
Fatwo jest samemu zrobi¢ taka zabawke, sprébu;!
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Jak powstaja odbicia w kalejdoskopie?
Co nalezy przygotowac?

dwa ptaskie lusterka, guzik, dwa trojkaty wyciete z papieru
(przygotowane przez osobe dorostq)

90° 60°

Przeprowadzamy doswiadczenie...
Pot6z na tawce papierowy trojkat.
Dwa lusterka ustaw przy dwéch
brzegach kartki tak, by sie stykaty.
Miedzy nimi umies¢ guzik i obser-
wuj obrazy guzika w lustrach. Policz
odbicia guzika.

Nastepnie zmien tréjkat i ustaw
lusterka tak, aby byty blizej siebie.

Ponownie policz odbicia guzika.

lle guzikéw wida¢ w dwoch lustrach?

Co z tego wynika?

Liczba odbitych guzikéw zmienia si¢ w zaleznosci od ustawienia
lusterek. W pierwszym polozeniu otrzymalismy 3 odbicia guzika

(3 odbicia plus 1 guzik prawdziwy). W drugim polozeniu otrzymalismy
5 obrazéw guzika (4 odbicia plus guzik lezacy na kartoniku).

Obracajac kalejdoskop, powodujemy przesuwanie i rézne ustawienie
kolorowych szkietek. W lusterkach wewnatrz kalejdoskopu naste¢puja
ich wielokrotne odbicia. Te bajkowe, symetryczne wzorki to odbicia
lustrzane. Jesli macie taka mozliwos¢, pobawcie si¢ w klasie lub

w domu kalejdoskopem.

17



Dlaczego woda tworzy krople?

Zapewne kazdy z nas obserwowal kiedys krople deszczu na szybie.
Krople wody mozna réwniez zaobserwowac na skdérze po wyjsciu
z kapieli lub basenu. Jak tworzg si¢ krople? I czy woda zawsze
przybiera ksztalt kulisty?
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Co to jest napiecie powierzchniowe?
Co nalezy przygotowac?

kroplomierz, naczynie z wodg, miska

\ -

3 I

Przeprowadzamy doswiadczenie...
Nabierz wody do kroplomierza.
Wypuszczaj jg po trochu i obserwuj — najlepiej
na tle szyby — ksztatt spadajacych kropel.

Jesli masz matg torebke foliowg po drugim
$niadaniu, wlej do niej wode i zwrd¢ uwage, jaki
ksztatt przybrata woda.

Przyjrzyj sie kroplom wody kapiacym z kranu.

Gdzie mozna zaobserwowac wode w postaci kropelek?
Jaki ksztatt przybiera woda, gdy jest jej bardzo mato?

Co z tego wynika?

Woda, kiedy jest jej niewielka ilo$¢, zawsze przybiera ksztalt kulisty.
Jej krople maja jakby skére — czyli powierzchnig, ktéra Sciska zawarta
w $rodku wodg. Powierzchnia kropli wody napina sig, zjawisko to
nazywamy napieciem powierzchniowym.

Dzigki napigciu powierzchniowemu drobne owady moga biega¢ na
swoich cieniutkich nézkach po wodzie, a parasole, namioty i niektére
kurtki przeciwdeszczowe nie przesigkaja woda. Jesli jednak dotkniemy
palcem rozpigtego parasola lub pokrycia namiotu, to woda zacznie
przeciekac.
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Dlaczego zajac ma dlugie uszy?

Czy widziales kiedys, np. w telewizji, jak rézne osoby przemawiaja

za pomocg tuby na festynach czy piknikach? Takie tuby przypominaja
ksztaltem uszy zajaca. Czy dlugie uszy zajaca odgrywaja jakas
szczegolng role?
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