Doswiadczenia

matego odkrywcy

Skarby




Autor llustracja na okfadke

Stefania Elbanowska-Ciemuchowska Piotr Socha
Redakcja Projekt graficzny
Anna Kotat Ewa Brykowska-Liniecka
Konsultacja merytoryczna Rysunki
Agata Debska Ewa Brykowska-Liniecka, Andrzej Dukata,
Joanna Ztonkiewicz
Konsultacja dydaktyczna
Wiestawa Deluga Zdjecia
Shutterstock
Korekta
Halina Stykowska Fotoedycja
Michat Macigzek
Projekt oktadki
Grzegorz Koztowski Sktad i famanie
Pawet Kowalski

Wydawcaoswiadcza, ze dotozytwszelkichstaran, abydotrze¢ dowszystkich wtascicieliidysponentéw praw
autorskich.

Ksigzka, ktorg nabytes, jest dzietem twdrcy i wydawcy. Prosimy, abys przestrzegat praw, jakie im przy-
stuguja. Jej zawarto$¢ mozesz udostepni¢ nieodptatnie osobom bliskim lub osobiscie znanym. Ale nie
publikuj jej w internecie. Jesli cytujesz jej fragmenty, nie zmieniaj ich tresci i koniecznie zaznacz, czyje to
dzieto. A kopiujac jej czes$é, réb to jedynie na uzytek osobisty.

¥ Szanujmy cudzg wtasnosc i prawo.

meBlUbI]I Wiecej na www.legalnakultura.pl
Polska Izba Ksigzki

© Copyright by Wydawnictwo JUKA-91 Sp. z o.0.

ISBN 978-83-7873-783-4

Wydawnictwo JUKA-91 Sp. z o.0.
ul. Jutrzenki 118, 02—-230 Warszawa
Tel. 22 381 72 07, faks 22 381 72 10
Infolinia 800 650 300

e-mail juka@juka.edu.pl
www.juka.edu.pl



Witaj w trzeciej klasie!

Rozpoczynamy trzeci rok wspdlnego eksperymentowania.
Rozwigzalismy juz wiele zagadek przyrody, a jeszcze wiecej jest przed
nami. W tym roku przekonasz sie, ze nawet doswiadczenia ze zwyktymi
sprzetami codziennego uzytku moga dostarczy¢ niezwyktych odkryc.
Zachecam cie do eksperymentowania z krzestem, na ktérym siadasz,
z filizanka, z ktorej pijesz herbate, z recznikiem — ktérym sie wycierasz.
Wszystkie te czynnosci towarzyszg ci w codziennym zyciu. Jednak bez
badawczego podejscia nie zrozumiesz, jakie kryja w sobie tajemnice.

Zycze ci mitej nauki poprzez twércza zabawe w klasie trzeciej.
Autorka
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Dlaczego mozemy si¢ wyciera¢ recznikiem?

Nietrudno si¢ przekonaé o tym, ze r¢cznik z tatwoscia moze
osuszy¢ nasze ciato. Wystarczy wytrze¢ si¢ nim po wyjsciu

z wanny, basenu czy jeziora. Ale dlaczego tak si¢ dzieje? Jakie
niezwykte wlasciwosci ma recznik, ze potrafi szybko ,,pochtongé”
z naszego mokrego ciata catag wodg?
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Co to sa naczynia wloskowate?

Co nalezy przygotowac?

butelka, stoik, woda, kawatek sznurka z konopi (lub pasek bawetnianej tkaniny)

=

Przeprowadzamy doéwiadczenie... ‘ \
Obok butelki z wodg ustaw niewielki, pusty | \
stoik. o \
W16z do butelki jeden koniec sznurka tak, l, \
ab)’/ .by’r zan'urzony.w Wodzie. I?rugi koniec \ )}r__ —
wtdz do stoika znajdujacego sie obok. \
Obserwuj zawartosc¢ stoika.

Co sie stato zwodga?

Co z tego wynika?

W sznurku znajduja si¢ mate kanaliki podobne do cienkich rurek.
Majg one taka wlasciwo$é, ze przedostaje si¢ przez nie ciecz. Nazywaja
si¢ naczyniami wloskowatymi, to znaczy cienkimi niemal jak wlos.

W reczniku — tak jak w wielu innych tkaninach — znajduja si¢
niewidoczne kanaliki podobne do cieniutkich rurek. Kiedy si¢
wycieramy, woda przenika kanalikami tkaniny, a nasze cialo osusza sie,
bo recznik ,zabiera” z niego wode. Dzigki kanalikom, ktére znajduja
si¢ w sznurku czy w bawelnianej szmatce, mozemy powoli przenosi¢
wode na przyktad do podlewania roslin, w czasie gdy nie ma nas dtuze;j
w domu. Woda z butelki postawionej wyzej, nad roslina, stopniowo
przesaczy si¢ przez sznurek do doniczki.



Jak zrobié sztuczke z pileczka pingpongowsa?

Z pewnoscia zdarzylo ci si¢ gra¢ w ping-ponga lub oglada¢ grajace
osoby. To bardzo przyjemna i emocjonujgca gra. Niestety, czasem
delikatna piteczka pingpongowa moze si¢ odksztalci¢. Czy wiesz,
jak ja naprawic?
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Jak naprawi¢ odksztalcong pileczke pingpongowa?

Co nalezy przygotowac?

piteczka pingpongowa, naczynie z gorgcg wodga

Przeprowadzamy doswiadczenie...
Zrob wgtebienie w piteczce pingpongowe;.
Osoba dorosta przygotuje naczynie z gorgcg woda.
Wgnieciong piteczke pingpongowa wrzu¢ do goracej wody.

Uwaga: to doswiadczenie mozna przeprowadzic tylko pod opieka osoby dorostej!

Co sie stato z piteczka?

Co z tego wynika?

Wrzucenie piteczki do goracej wody sprawilo, ze powietrze w srodku
niej ogrzato sie, zwigkszyto swojg objetos¢ i zaczeto mocniej naciskaé
na $cianki piteczki. Wewnatrz powstato wigksze ci$nienie niz na
zewngtrz. To gwaltowna zmiana temperatury spowodowata zmiane
ci$nienia. Pod wptywem réznicy ci$nienia piteczka wrécita do swojego
pierwotnego ksztattu — wglebienie znikneto. Podobnie zachowajg

si¢ plastikowe butelki i metalowe puszki po napojach, jesli nastapi
gwaltowna zmiana cisnienia. Mimo Ze zostaly zgniecione, moga wréci¢
do swojego poprzedniego ksztaltu.



Jak zmienié kolor astréw?

Astry to bardzo pigkne, jesienne kwiaty wystepujace w réznych
kolorach. Czy wiesz, ze mozna kupic¢ biale astry, a w domu stworzy¢
z nich wielobarwny bukiet? I to nie bedg czary!
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Jak mozna zmieni¢ barwe kwiatow?

® Co nalezy przygotowac?

2 biate astry, 2 szklanki, woda, 2 barwniki spozywcze (np. barwniki do jajek)

)
0

BARWNIK

x2 x2

x 2

{

Przeprowadzamy doswiadczenie...
1. Przygotuj dwie szklanki z woda.

2. Wsyp do kazdej szklanki inny barwik,
np. do jednej — czerwony,
a do drugiej - niebieski.

3. Wt6z kwiatki do szklanek.

4. Po kilku godzinach sprawdz, jaka
barwe majg astry.

© Jaki kolor miaty kwiaty po kilku godzinach stania w zabarwionej wodzie?

Co z tego wynika?

Kwiaty zmienity kolor. Jeden zabarwit si¢ na czerwono, a drugi — na
niebiesko. W roélinie znajduja si¢ naczynia, ktére rozprowadzaja po niej
wodg i pokarmy. Zabarwiona woda pod wptywem cisnienia dostata si¢
do cieniutkich naczyn w todydze astréw. Tymi naczyniami — biegnacymi
wzdluz todygi — dotarta az do biatych ptatkéw. W ten sposéb kolorowa
woda zabarwita astry. Woda w roslinach zachowuje si¢ wiec podobnie

jak w bardzo cienkich rurkach, o ktérych czytaliScie na s. 7.
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Co mozna zrobi¢ z kiszonych ogérkéw?

Kiszone ogérki sg pyszne i bardzo zdrowe. Mozna z nich zrobié¢
zupe ogdrkowa, suréwke do drugiego dania czy satatke jarzynowsa na
kolacje. Zapewne nie przypuszczasz, ze z kiszonych ogérkéw mozna
zrobié takze obwdd elektryczny. A to dzigki temu, ze sg kwasne. ..
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Jakie wlasciwosci ma kwas?

® Co nalezy przygotowac?

6 gwozdzi miedzianych, 6 gwozdzi ocynkowanych, 7 przewodoéw
w izolacji, dioda (lub brzeczyk), 6 kiszonych ogérkéw

/\ e
6 x6

X

— |

Przeprowadzamy doswiadczenie...

1. W konce kazdego ogorka wbij gwozdzie w taki sposob, aby z jednego konca byt
gwozdz miedziany (kolor pomararnczowy), a zdrugiego korica — ocynkowany (kolor
srebrny).

2. Popros osobe dorosta o oczyszczenie koncéwek drucikéw z izolacji.

3. Pofacz ogérki w szereg za pomoca przewodow (czyli drucikéw w izolacji) - owin
gwozdzie koncéwkami drucikow.

4. Do obwodu podtacz diode (lub brzeczyk).

Uwaga: to doswiadczenie mozna przeprowadzic tylko pod opieka osoby doroste;j!

©® Cossie stato po zamknieciu obwodu?

Co z tego wynika?

Dioda zaswiecita sie, a brzeczyk wydat sygnat dzwigkowy. Powstat
obwdd elektryczny, w ktérym ogoérki wraz z drucikami tworza ogniwo.
Kiszone ogorki sg bardzo kwasne. Kiedy metalowe gwozdzie zanurzone
sa w kwasie, wytwarza si¢ napigcie. Dzigki temu dioda moze $wieci¢,

a brzeczyk — dawacé sygnat. To oznacza, ze z ogérka moze ptynaé prad.
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Jak polubi¢ porzadki domowe?

Uwierz nam, ze sprzatanie wcale nie musi by¢ nudne. Naprawde!
Na przyktad podczas zamiatania lub mycia podtogi mozesz wykonaé
ciekawe doswiadczenie. Wystarczy tylko odrobina wyobrazni...
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Co to jest srodek ci¢zkosci?

Co nalezy przygotowac?

szczotka do zamiatania z odkrecanym kijem
(moze by¢ tez kij od mopa lub dtuga linijka)

Przeprowadzamy doswiadczenie...
Wykrec kij od szczotki.
Kij lub inny dtugi przedmiot umies¢ na palcach wskazujgcych obu rak tak,
aby byt w stanie rownowagi.
Rozszerzaj rece, a nastepnie powoli je zblizaj.
Powtdrz eksperyment kilka razy.

Q7

Czy kij byt w réwnowadze na twoich palcach podczas ich przesuwania?

FEEIE -

Czy palce mogty sie przesuwac rownoczesnie z taka samga predkoscia?

Co z tego wynika?

Za kazdym razem kij od szczotki pozostawal w stanie réwnowagi.
Wynika to z tego, ze jego $rodek ci¢zkosci znajdowal si¢ zawsze
mi¢dzy twoimi palcami. To jest warunek réwnowagi. Czy zauwazytes,
ze twoje palce nie poruszaty sie réwnoczesnie z takg samg predkoscig?
Palec znajdujacy si¢ blizej srodka cigzkosci byt bardziej obcigzony,
dlatego przesuwat si¢ wolniej, a palec znajdujacy sie dalej od srodka
ciezkosci byt mniej obciazony, wige przesuwat sie szybciej.
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Jak zrobi¢ wesolego pajaca?

Wykonanie samemu nawet prostej zabawki zazwyczaj cieszy duzo
bardziej niz pickna i kosztowna zabawka ze sklepu. Dlatego wlasnie
proponujemy ci samodzielne zrobienie wesotego, skaczacego pajacyka.
W starszych klasach poznasz przygody Pinokia — drewnianego pajaca,
ktéry zamienit si¢ w zywego chtopca. Moze i twojemu pajacowi
przytrafi si¢ co§ podobnego?
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Co to jest dzwignia dwuramienna?

Co nalezy przygotowac?

karton, kredki, nozyczki, sznurek, otowek, igta

Przeprowadzamy doswiadczenie...
Narysuj na kartonie 5 czesci pajaca: gtowe z tutowiem, 2 nogi i 2 rece.
Wytnij te czesci i wykonaj 13 otworkow grubg igfa - jak na rysunku 1.
Kazdy z elementéw potacz z korpusem pajaca, przewlekajac sznurek przez otworki.
Zawigz luzne supetki z dwdch stron — jak na rysunku 2 i 3.
Jednym kawatkiem sznurka potacz rece pajacyka, a drugim - nogi.

Sznurkiem do pociggania potacz gérny sznurek (taczacy rece) zdolnym sznurkiem
(faczacym nogi) - jak na rysunku 3.
Pociggaj za sznurek i obserwuj ruchy pajaca.

-
e
|

(\ I-.
'd A
Q & Q /] :

Jakie ruchy wykonuje pajac?

Co powoduje, ze pajac moze sie poruszac?

Co z tego wynika?

Sznurek pociggany w dét powodowal podnoszenie rak i nég pajaca

do géry. Jedna sita dziatajaca w d6t powodowata cztery ruchy

w kierunkach przeciwnych. Byto to mozliwe dzigki temu, Ze wszystkie
sznurki s potaczone ze sobg. Cztery koficzyny pajaca to dzwignie
dwuramienne. Plasy pajaca s3 spowodowane dziataniem czterech
dzwigni dwuramiennych.
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Jak sie ogrza¢ w zimne dni?

Listopadowe dni potrafig by¢ bardzo chlodne. Czy wiesz, co mozesz
zrobié, gdy wracasz ze szkoly i jest ci zimno? Mozesz ogrzaé sig
powietrzem... Nie do wiary? A jednak!
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Jakie wlasciwoéci ma sprezone powietrze?
® Co nalezy przygotowac?

bluza (lub kurtka)

Przeprowadzamy doswiadczenie...

1. Nabierz w ptuca powietrza
i przytoz szczelnie usta do
rekawa bluzy, w ktdrg jestes
ubrany.

2. Zréb energiczny wydech.

3. Powtérz kilka razy czynnosc
wdmuchiwania powietrza
w rekaw.

©® Co odczuwate$ po wdmuchnieciu powietrza?

Co z tego wynika?

Po wdmuchnieciu powietrza odczutes ciepto. Czutes, ze temperatura
powietrza w rekawie jest wyzsza od temperatury twojego ciata. Skad
si¢ bierze podwyzszona temperatura w rekawie, skoro powietrze
pochodzace z twoich ptuc powinno mie¢ podobna temperature jak
twoje ciato? Wydychajac powietrze do szczelnie przylegajacego
rekawa, gdzie nie ma fatwego ujscia, powodujemy jego Sciskanie.
Sciéniqte — mozna powiedzie¢ sprezone — powietrze jest cieplejsze,
czyli ma wyzsza temperature. Dlatego odczuwamy ciepto.
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Jak startuje rakieta? E ~

Start rakiety kosmicznej to niesamowity widok. Jest przy tym duzo
dymu i hatasu. Czy zastanawiates si¢ kiedy$ nad tym, jak to mozliwe,
ze rakieta — nie majac skrzydet ani $migta — leci z tak ogromnym
impetem prosto do géry? Zbadajmy, jak dziata silnik rakiety...

20



